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 اي آشنايي با فيسيك هسته: فػل ضطن ّبي پبسخ هسبئل ٍ پشسص

 گيشد سا ثِ دست آٍسين:   كبفي است حجن يك تَح تٌيس سا ثِ حجن يك ًَتشٍى تقسين كٌين تب تعذاد ًَتشًٍي كِ دس داخل تَح تٌيس جبي هي .1
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kg1013ًَتشٍى ثشاثش است ثب:  1040جشم ايي تَح ثب 
= 27-10×1040

 هيليبسد تي 10يب  m = nMًَتشٍى =
 

N عٌػش ثشاي .2

A

Z X ، N ،تعذاد ًَتشٍىZ  ٍ تعذاد پشٍتَىA=Z+N   عذد جشهي)تعذاد ًَكلئَى( است. پس ثشايNPb208
 داسين:  82

 است.  C 19-10 ×2/131 = 19-10×6/1×82= +Ze = qح( ثبس خبلع ثشاثش                    =126N=A-Zة(       =A 208الف( 
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X61ّبي  ايضٍتَح .4
25  ٍY59

داساي خَاظ ضيويبيي يكسبًي ّستٌذ، صيشا داساي عذد اتوي يكسبى ٍ تعذاد الكتشًٍْبي هسبٍي ّستٌذ، ثٌبثشايي  25

ّبي فيضيكي آًْب سا جذا  تَاى اص سٍش پزيش ًيست. اهب چَى عذد جشهي ٍ عذد ًَتشًٍي آًْب هتفبٍت است، هي جذا كشدى آًْب ثِ سٍش ضيويبيي اهكبى

X61كشد. اهب عٌػش 
Z61ّبي ضيويبيي اص عٌػش  تَاى ثِ سٍش سا هي 25

 ّبي آًْب ثب ّن هتفبٍت است. جذا كشد، صيشا عذد اتوي ٍ تعذاد الكتشٍى 26

 دس دٍ طشف هعبدلِ پبيستِ ثبضذ،  A  ٍZثشاي پبسخ ثِ ايي سئَال ثبيذ اعذاد  .5
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    ًپتًَيناگش فشؼ كٌين  .8
 هٌفي اًجبم دّذ. دس ايٌػَست:  βٍ يك  α3، ٍاپبضي     
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 هخجت اًجبم دّذ. دس ايٌػَست: βيك ٍ  α3اگش 
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 ي ًيوِ عوشّب ثِ غَست صيش است.  ، هقبيسِ تَجِ ثِ ًوَداس ٍاپبضي ّستِثب  .9

2T > 3T > 1T 
  

ثِ 14هقذاس كشثيضَد. پس ٍقتي  ثب گزضت ّش ًيوِ عوش ًػف هبدُ ساديَ اكتيَ تجذيل ثِ عٌػش ديگشي هي .10
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 ِ6×5730 =34380است. پس سي تقشيجي رغبل ثشاثش است ثب:   سبل   عوش ثشآى گزضتِ ًيوِ 6هيشسذ،  هقذاس اٍلي=  T6t=  
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 عوش گزضتِ پس: ًيوِ 4، سبعت4ثب گزضت يك سبعت است. پس  212ًيوِ عوش ثيسوَت .11
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 هبًذُ است. ي اٍليِ ثبقي هبدُ 

 

 اٍساًين ّٔستِ ضَد، جزة ٍ كٌذ ثشخَسد 235 اٍساًين ّٔستِ ثب ًَتشًٍي ٍقتيالف(  .12

 تغييش كِ يبثذ هي اداهِ ٍقتي تب استعبش دّذ. هي ضكل تغييش ٍ كٌذ استعبش هي ثِ ضشٍع

 ٔدافعِ ًيشٍي ثب ًتَاًذ ديگش اي ّستِ ًٔيشٍي جبرثِ كِ ضَد جذي چٌبى ضكل

 ّبيي پبسُ ثِ ّستِ ايي ٌّگبم، دس ضَد. هتَاصى ّستِ ّبي پشٍتَى ثيي الكتشٍستبتيكي

 .ّستٌذ جٌجطي( اًشطي عوذُ طَس اًشطي )ثِ حبهل كِ پبضذ ٍاهي

 ضكبفت، هحػَلات جشم اي، ّستِ ضكبفت ّبي ٍاكٌص دساي،  ة( فشايٌذ ضكبفت ّستِ

2 ٔساثطِ ثِ ثٌب جشم اختلاف است. ايي هشكّت ّٔستِ جشم اص كوتش
E = mc آصاد ، سجت 

 سشعت ًَس است( c) .ضَد هي صيبدي گشهبيي اًشطي ضذى

دس  ضَد. ًَتشٍى ّبي سٌگيي استفبدُ هي ثشاي كٌذ سبصي ًَتشٍى ( ٍ گشافيت )كشثي(O2D( ، آة سٌگيي )O2Hدس ساكتَسّب هعوَلا اص آة )ح( 

 ضَد. دّذ ٍ كٌذ هي ثشخَسد ثب ايي هَاد اًشطي اصدست هي

 .ضَد هي تٌظين ضكبفت، آٍسدى ٍجَد ثِ ثشاي ّبي هَجَد ًَتشٍى تعذاد يعٌي ضكبفت، ٍاكٌص آٌّگ كٌتشل، ّبي كشدى هيلِ ٍاسد ثبت( 

 كٌُذ پس اص ّب آيذ. ًَتشٍى هي ٍجَد ًَتشٍى ثِ فشايٌذ چٌذ ايي دس .ضَد ضكبفت آغبص هي كٌُذ فشايٌذ ًَتشٍى يك جزة ثب :زنجيري واکنشث( 

اي اداهِ  ٍاكٌص ثِ طَس صًجيشُ ٍ ضًَذ هي ديگش اٍساًين ّٔستِ دستعذاد ثيطتشي ضكبفت ثبعج ٍ ضًَذ هي جزة ديگش ّبي ّستِ تَسط ضذى،

 يبثذ. هي

كٌٌذ ٍ اًشطي سا ثشاي ثِ خبسد ساكتَس اًتقبل  جَضيذى گشم هياي هبًٌذ آة تحت فطبس سا دساحش اًشطي آصاد ضذُ دسقلت ساكتَس ثذٍى  د( هعوَلا ضبسُ

 كٌٌذ. هيتَليذ  الكتشيسيتِ ٍ دادُ ثب استفبدُ اص آى ثخبس آة ثشاي چشخبًذى تَسثيي ثخبس ايجبد

 ضًَذ.  (( ثِ عٌبغش ديگشي تجذيل هيγ( ٍ گبهب )β(، ثتب)αچ( پشتَصا: عٌبغشي كِ ثب تبثص خَدثخَدي پشتَّبيي) آلفب)

 ( هتفبٍت داسًذ ايضٍتَح گَيٌذ. A( يكسبى ٍلي عذد جشهي)Zعٌبغشي كِ عذد اتوي) ايضٍتَح:

 . عٌبغش ديگش تجذيل ضَد ي عٌبغش ساديَاكتيَ ٍاپبضي اًجبم دٌّذ ٍثِ ّستِ كطذ تب ًيوي اص ّستِ عوش: هذت صهبًي كِ طَل هي ًيوِ

 

گشم ايضٍتَح اٍساًيَم  7گشم اٍساًيَم طجيعي 1000است، يعٌي دس ّش  235پزيش  فتدسغذ اٍساًيَم ضكب7/0دس ّش كيلَگشم اٍساًيَم طجيعي الف(  .13

ضشة  MeV200گشم اٍساًيَم طجيعي ثب يك تٌبست ثِ دست آٍسدُ ٍ دس  7گشم تعذاد يك هَل اتن اٍساًيَم ّست ، پس دس 235ّست. دس  235

 اي دس يك كيلَ گشم اٍساًيَم: كٌين.   اًشطي ّستِ هي

J
eV

J

M
MeVE

MeVMeV
molg

mol
gE

14
199

23

23
23

1073765
1

1061
1
10

108635

108635200
1

10026
235
1

1000
100

70













/
/

/

/
//

 

kgkgة:                                                           
MJ

kg
MJJE 44514 10210911

30
1

10737651073765  /// 

 تي رغبل سٌگ اًشطي تَليذ كٌذ.20تَاًذ هعبدل  سبصي( هي يعٌي ّش كيلَگشم اٍساًيَم خبلع )ثذٍى غٌي
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 هيگيشين، پس:  xتعذاد ًَتشٍى سا  .15
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 ثشاثش است ثب:  تَليذي ًيشٍگبُ ثَضْشحبًيِ است، پس هقذاس اًشطي  3600سبعت ٍ ّش سبعت  24سٍص ٍ ّش سٍص 365ّشسبل .16

JMJSMWptEمفيد
1910 101536310153633600243651000  //)()( 

 پس: كٌين تجذيل هي MeVكل سا حسبة كشدُ ثِ  اًشطي دسغذ اًشطي كل است.35ايي 
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 پس اًشطي يك گشم اٍاًيَم ثشاثش است ثب:كٌذ.  اًشطي آصاد هي MeV200اتن كِ ّش كذام  02/6×1023گشم است ٍ  235، 235ّشهَل اٍساًيَم 
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 پس جشم هػشفي اٍساًيَم دس يك سبل ثشاثش است ثب: 

kgg
MeV

MeV

E

E
m

يكگرم

كم 1098100981
1012345
106255 6

23

29





 /

/

/: 

 

n1اي يك ًَتشٍى) دس ضكبفت ّستِالف(  .17
U235) 235ثب اٍساًيَم  (0

 ّش اصاي ثِ ضذُ آصاد اًشطيدّذ، پس  اي ضكبفت اًجبم هي ( ٍاكٌص ّست92ِ

MeV                          :  ًَكلئَى ثشاثش است ثب
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D2دٍتشين )دس گذاخت يك ة( 
D3( ثب يك تشيتين )1

ًَكلئَى ثشاثش  ّش اصاي ثِ ضذُ آصاد اًشطياًجبم هيذّذ، پس پس  اي گذاخت ( ٍاكٌص ّست1ِ

: است ثب
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دس ٍاكٌص گذاخت اص ضكبفت ثيطتش است.  ًَكلئَى ّش اصاي ثِ تَاى ًتيجِ گشفت كِ اًشطي آصاد ضذُ  ي قسوتْبي الف ٍ ة هي ح( ثب هقبيسِ

D2ثٌبثشايي ثب تَد ثِ فشاٍاًي دٍتشين )
D3( ٍ تشيتين )1

ي ٍاكٌص تَليذ اًشطي اص سٍش گذاخت هضيت ِ اٍساًيَم ٍ ساديَاكتيَ ًجَدى ًتيج( ًسجت ثِ 1

 اي داسد. ثيطتشي ثِ ًسجت ضكبفت ّستِ
 


