
 پايه يازدهم رياضی رياضی فيزيك رشته: ( و آزمايشگاه3فيزيك) سؤالات امتحان درس:

 

 نمره ســــؤالات رديف
 

 برگ بنويسيد. هاي زير را تعيين كنيد و در پاسخ درستي يا نادرستي جمله 1

 کند. های مغناطیسی به سختی تغییر میحجم حوزهنرم آ( در مواد فرومغناطیس 

 ميدان مغناطيسي در آن ناحيه است. بزرگیهاي ميدان مغناطيسي در هر ناحيه از فضا نشانگر  تراكم خطب( 
 القاگرهاي مجاور را، موازي با يکديگر ناخواسته القاي متقابل در مدار هاي الکتريکي بايد سطح حلقه هاي اثر پ(براي هر چه كمتر 

 قرار داد.
 ي مولد است. تر از نيروي محركه ت( هرگاه از مولد جريان عبور نکند، اختلاف پتانسيل دو سر آن، كم

 ها است. ها به نسبت وارون مقاومت هاي آن دت جريانشوند، نسبت ش طور موازي به هم وصل مي ث( وقتي دو مقاومت به
 ج( راستاي ميدان مغناطيسي در هر نقطه، مماس بر خط ميدان در آن نقطه است.
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 برگ بنويسيد. هاي مناسب كامل كنيد و در پاسخ جاهي خالي را با عبارت 2
 ديگرند.جهت مخالف يک و در …كنند ديگر وارد ميي باردار بر يکنيروي الکتريکي كه دو ذره آ(

 در همه جاي آن يکسان است. الکتريکي ، چگالي سطحي بار……ب( در جسم رسانا با سطح خارجي 
 يابد. مي ……جا شود، انرژي پتانسيل الکتريکي آن  پ( اگر بار الکتريکي منفي، در جهت ميدان الکتريکي يکنواخت جابه

 شود. مي ……ناطيسي حركت كند، بزرگي نيروي الکترومغناطيسي وارد بر آن هاي ميدان مغ ي باردار، موازي با خط ت( اگر ذره
در خـلاف جهـت ميـدان رانـده      ……هاي آزاد يک فلز با سرعت متوسطي موسـو  بـه    در حضور ميدان الکتريکي، الکترونث( 
 شوند. مي

 هستند. ……ج( آهن، نيکل، از مواد فرومغناطيس 
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 ست؟يل مقابل چي شک آ( استنباط شما از مشاهده 3

 .ديسيمهم را بنو يرگي جهينت کي( ب

 

 .ديده حيتوض دهد؟ يرخ م qوارد بر بار  يروين تيدر وضع يريي( اگر در جهت  باشد، چه تغپ
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 كنيم. هاي خازن را نصف مي ي  صفحه كنيم و پس از پر شدن، از مولد جدا كرده و سپس فاصله خازن تختي را به مولد وصل مي 4

 برگ بنويسيد. ها را مشخص كنيد و در پاسخ مرتبط است. آن Bبه يک عبارت از ستون  Aل زير، هر عبارت از ستون در جدو

 Bستون  Aستون 

 آ( بار الکتريکي ذخيره شده در خازن

 ب( اختلاف پتانسيل الکتريکي دو سر خازن

 پ( ظرفيت خازن

 شود. نصف مي -1

 شود. دو برابر مي -2

 ماند. ثابت مي -3

4- 1
4
 شود. برابر مي 
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 دهد. شکل مقابل، بخشي از خطوط ميدان الکتريکي در اطراف بار الکتريکي منفرد را نشان مي 5

 مثبت است يا منفي؟qآ( بار 

 باهم مقايسه كنيد. Bو  Aيدان الکتريکي را در نقاط مب( بزرگي 

 تر است؟ ل الکتريکي كدا  نقطه بيشپ( پتانسي
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55/0 

55/0 

آن، دماي رشته سيم داخل لامپ روشن بـا ضـريب دمـايي    ي   زمايشي طراحي كنيد كه به وسيله، آزيربا در اختيار داشتن وسايل  6

 شرح( -گيري نماييد. )شکل ندازهامعين را 

 هاي رابط سيم -باتري -لامپ -دماسنج -آمپرسنج -سنج ولت -متر وسايل: اهم
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 آ( ميدان مغناطيسي يکنواخت را تعريف كنيد و يک روش براي ايجاد آن بنويسيد. 7

طـور   ، بـه Iامل جريان ح، سيم مستقيمي به جر  معين، مقابلب( مطابق شکل 

اند. با  هايي آن را نگه داشته افقي در راستاي غرب به شرق قرار دارد و نيروسنج

، جهـت ميـدان مغناطيسـي در محـل آزمـايش را      رسم نيروهاي وارد بر سيم

 ها عدد صفر را نشان دهند. اي تعيين كنيد كه نيروسنج گونه به

55/0 

55/0 



 پايه يازدهم رياضی رياضی فيزيك رشته: ( و آزمايشگاه3فيزيك) سؤالات امتحان درس:

 

 نمره ســــؤالات رديف
 

فلزي با سرعت ثابت به طرف سيم راست حامـل جريـان     حلقه در شکل مقابل، 8

 كند. جهت جريان القايي در حلقه را با ذكر دليل تعيين كنيد. حركت مي
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 رو: در مدار شکل روبه 9

 چند آمپر است؟ Iآ( جريان الکتريکي 

 را محاسبه كنيد. Bو  Aي  ب( اختلاف پتانسيل الکتريکي بين دو نقطه

 

 

 

55/1 

 

 ( 4، زرد   2. )قرمز  ديدست آور را به يمقاومت كربن نيا ي در شکل مقابل با توجه به رنگ نوارها، اندازه 11
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 يا لهيم يناهمنا  دو آهنربا يها قطب نيب يسيمغناط يروين يريگ آن اندازه ي جهيكه نت ديكن يطراح يشيماآز ر،يز ليبا وسا 11

 .(ديسيرا مرحله به مرحله بنو شيآزما يباشد. )طراح

 رهيو گ هيمناسب، پا روسنجيمشابه، ن يا لهيم ي: دو آهنرباليوسا

1 

 C200، برابـر  C1خـازن  رو، اگر بار الکتريکي ذخيـره شـده در   در مدار روبه 12

 ها چند ژول است؟ ي خازن باشد، انرژي ذخيره شده در مجموعه

 
 

 

5 

 دهد. دار الکتريکي را نشان ميمقابل، قسمتي از يک مشکل  13

Bآ( اختلاف پتانسيل  A(V V ) چند ولت است؟ 

 چند وات است؟ R3در مقاومت  ب( توان مصرفي
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 گذرد. مي A5حلقه وجود دارد، جرياني به شدت  1111متر از طول آن تعداد  سانتي 41اي كه در هر  از سيملوله 14

T.mسبه كنيد. آ( بزرگي ميدان مغناطيسي روي محور و درون سيملوله را برحسب تسلا محا
( )

A

   74 10 

 يابد يا كاهش؟ ميدان مغناطيسي سيملوله افزايش ميي آهني قرار گيرد،  ب( اگر درون سيملوله، هسته

 

 

55/0 

55/0 

/در مدت  ،حلقه است 511اي كه داراي  ري از پيچهوشار مغناطيسي عب 15 s0 Wbاز  01
 42 Wbبه  10

  42 رسد. بزرگـي   مي 10

 متوسط در پيچه چند ولت است؟ ي القايي نيروي محركه
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 ـ  گـذرد. اگـر دوره   مـي  V250ي ي نيروي محركـه  جريان متناوبي با بيشينه 100در يک رساناي اهمي به مقاومت 16 ن ي تنـاوب اي

/جريان s0  بنويسيد. SIي شدت جريان برحسب زمان را در  باشد، معادله 02
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 پايه يازدهم رياضی رياضی فيزيك رشته: ( و آزمايشگاه3فيزيك) سؤالات امتحان درس:

 

 نمره ســــؤالات رديف
 

دهد كه شامل القاگر، باتري، رئوستا و آمپرسـنج اسـت كـه     رو، مداري را نشان مي شکل روبه 17

 اند. طور متوالي به يکديگر بسته شده به

 ه شده، جاهاي خالي در متن زير را كامل كنيد.به كمک كلمات داد

 

 مخالف -موافق -كاهش -فارادي -لنز -افزايش

 

يابد. بنابر قانون ب(  مي ……آ(  اطيسي عبوري از القاگرتغيير كرده و در نتيجه، شار مغن با افزايش مقاومت رئوستا، جريان در مدار

ي خودالقايي، معادل  كهشود. در اين حالت نيروي محر ايي در القاگر ميي خودالق ، اين تغيير شار باعث القاي نيروي محركه……

 مولد در مدار قرار گرفته باشد. ……كند كه در جهت پ(  اي عمل مي ي باتري نيروي محركه

0/55 

mبه طول يك متر، با سرعت ثابت  MNی فلزی  میله  مطابق شكل، 18

s
به طور عمود بر  2

  تسلا، روی قاب مستطیل شكلی که از سیم بدون روکش 5/0میدان مغناطیسی يكنواخت 

ی القای را محاسبه  کند. بزرگی نیروی محرکه ساخته شده است، به طرف راست حرکت می

 کنید.
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 پايه يازدهم رياضی رياضی فيزيك رشته: ( و آزمايشگاه3فيزيك) سؤالات امتحان درس:

 

 نمره راهنماي تصحيح رديف
 

 (52/0) نادرستپ(  (52/0) درستب(   ( 52/0) نادرست( آ 1

  ( 52/0ج( درست ) (52/0) درستث(   (52/0) نادرستت( 
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 (52/0) افزايشپ(  (52/0) متقارنب(   (  52/0) هم اندازه( آ 5

 (52/0ج( نرم ) (52/0) سوق سرعتث(   (52/0) صفرت( 

5/1 

 شود.  یوارد م روينباشد، بر آن ن دانيبا خطوط م يرکت کند و حرکتش موازح یسيمغناط دانيدر م یکيآ( اگر بارالکتر 3

 و سرعت بار خواهد بود.   یسيمغناط دانيم يعمود بر راستا روين ني( اب

sinشود، زيرا می F(   پ ,    است  

55/0 

 55/0 (52/0) 5پ(  (52/0) 1 ب(  (52/0) 3آ(  4

Aب(    (52/0) مثبتآ(  2 BE E(52/0)  )ي  نقطهپB (52/0) 55/0 

R)گيريم  ی رشته سيم داخل لامپ خاموش را اندازه میکمتر، مقاومت الکتري به کمك اهم 6 )1 (52/0 )

)و به کمك دماسنج دماي اتاق  )1  و  مقابلسپس با استفاده از مدار شکل  ،(52/0کنيم ) تعيين میرا

Vي  سنج و آمپرسنج در رابطه جايگذاري اعداد ولت
R

I
2      مقاومتت الکتريکتی رشتته ستيم را در

Rي  ( و در نهايت با استفاده از رابطه52/0کنيم ) حالت روشن محاسبه می R ( )  2 1 1 (52/0)، 

)دماي رشته سيم در حالت روشن  )2 (52/0رسم مدار ) ( 52/0آوريم. ) دست می را به 

5/1 

طوري کته   فاصله باشند به اي از فضا با يکديگر موازي و هم در ناحيه هاي ميدان مغناطيسی، ( اگر خطآ 7

جهت ثابتی داشته باشد، بته ايتن ميتدان،     بردار ميدان مغناطيسی، در تمام نقاط آن ناحيه، بزرگی و

 (2/0گوييم. ) ميدان مغناطيسی يکنواخت می

 ( يا هر روش درست ديگر52/0اي ) روش: ميدان مغناطيسی بين دو قطب ناهمنام دو آهنرباي ميله

Bب( رسم بردارهاي ,mg ,F ( 52/0هر يك ) 

5/1 

( پس طبق قتانون لنتز، در حلقته    52/0ر مغناطيسی عبوري از حلقه در حال افزايش است. )با حرکت حلقه به طرف سيم راست، شا 8

( و بنا به قتانون دستت راستت، جريتان در حلقته      52/0شود ) ميدان مغناطيسی خلاف جهت ميدان مغناطيسی سيم راست القا می

 (52/0ساعتگرد خواهد بود. )

55/0 
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10 nR ab     210 24 10 2400  0.5 

 نام دو هاي ناهم گيري نيروي بين قطب هدف آزمايش: اندازه 11
 اي آهنرباي ميله

F)نيروسنج  ي اول: يکی از آهنرباها را به نيروسنج فنري متصل کرده و نيروسنج را از سقف می آويزيم. و عدد مرحله  خوانيم. را می 1(

F)کنيم و  عدد نيروسنج  ي دوم: آهنرباي دوم را با قطب مخالف از پايين به آهنرباي آويزان، نزديك می مرحله  خوانيم. را می 2(

Fي سوم:  مرحله F F  2  ن دو آهنربا خواهد بود.نيروي مغناطيسی ربايشی بي 1

 

1 
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 پايه يازدهم رياضی رياضی فيزيك رشته: ( و آزمايشگاه3فيزيك) لات امتحان درس:سؤا

 

 نمره راهنماي تصحيح رديف
 

B  آ( 13 AI I I A( / ),V R I rI I R V ( / )          1 2 3 3 3 1 1 12 1 3 0 25 0 5 

B A B AV V ( ) ( ) ( )( / ) V V V ( / )           2 1 1 3 20 3 1 0 25 12 0 25  

P ب( R I ( / ) P ( ) W( / )    2 2
3 3 0 25 2 1 2 0 25 
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14 
 آ(

NI
B ( / ) B ( / ) B T( / )

/


   

     
7

34 10 1000 5
0 25 0 25 5 10 0 25

0 4
 

 (52/0يابد. ) ب(افزايش می

1 

12 ( )
| | N ( / ) , | | ( / ) | | V( / )

t





   
         



4

2
2 2 10

0 25 500 0 25 20 0 25
10
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 0.55 (52/0پ( موافق )                                      (52/0ب( فارادي )                     ( 52/0آ( کاهش ) 17

با لغزد و سطح مجموعه، عمود بر ميدان مغناطيسی قرار دارد. شکل می Uروي يك قاب  vبا سرعت  lدر اين جا يك ميله به طول  18

ي ي القايی ايجاد شده در اين پديده از رابطهکنيم نيروي محرکهشود. ثابت می اي در مدار ايجاد میحرکت ميله، نيروي محرکه

B v  آيد که به دست میB ( ميدان مغناطيسیT و ) ( طول ميلهm و )v  سرعت ميله
m

( )
s

 

  است.

 

|ي اصلی يعنیباز هم به سراغ رابطه | N | |
t


 


Nرويم )يك حلقه داريم پسمی  1  دانتيم در هتر لح ته    ( و از طرفتی متی

BA ورخورده( برابر بتا  باشد. اگر به شکل نگاه کنيد در هرلح ه مساحت حلقه )مستطيل هاشمیx خواهتد بتود. پتس     0
 داريم:

B A B. . x x
| | B B .v

t t t t

   
      

   
  

.مقدار Aاگر دقت کنيد به جاي x و به جاي
x

t




دازيم چتون حرکتت   پتر ( را قرار داديم. حتال بته محاستبه متی    v، سرعت )

هم ثابتند، پس  B,يکنواخت است و   .خواهد بود 
B / T, m

m
v

s

B. .v / V
 


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0 5 1

2
0 5 1 2 1 
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