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 سؤالات              

 

 فیزیک  2آزمون 

 

کنند. اگر این دو کره را به هم تماس دهیم و در همان فاصله قرار دهیم، وارد می Fبه هم نیروي  rدر فاصله 5qوqي رساناي مشابه با بارهايدو کره -1

  شود؟کنند، چند برابر مینیرویی که به هم وارد می

 

 jو  iيرا برحسب بردارهاي یکه 1qاند. برآیند نیروهاي وارد بر بار اي ثابت شدهالزاویهاي در سه رأس مثلث قائممطابق شکل، سه بار الکتریکی نقطه -2

  دستگاه مختصات نشان داده شده در شکل بنویسید. 

                                 
2
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 Cي را به نقطه1qاست. اگر بار E( برابر ABخط )وسط پاره Oي در نقطه 2qو 1qهاي الکتریکی حاصل از بارهاي در شکل مقابل برایند میدان -3

1برابر Oيها در نقطه( انتقال دهیم، برایند میدانAO)وسط 6/ E2شود، نسبتمی

1

q

q
 را محاسبه کنید.

 
  دهد.را نشان می1qو  2qهاي میدان الکتریکی در اطراف دو ذره با بارهاي الکتریکیشکل مقابل خط -4

 را تعیین کنید. 1qآ( نوع بار الکتریکی

 این دو بار را با یکدیگر مقایسه کنید.ي ب( اندازه

 تر است؟میدان الکتریکی قوي Bیا  Aیك از نقاط پ( در کدام 

 

4qاي با بار الکتریکیولت است. ذره 22ها اند و اختلاف پتانسیل بین آنمتر از هم واقعسانتی 2ي ي رساناي موازي و هم اندازه به فاصلهدو صفحه -5 C 

  شود:جا میي مثبت جابهي منفی تا صفحهاز صفحه

 ي میدان الکتریکی بین دو صفحه چند ولت بر متر است؟آ( اندازه

 کند؟ب( انرژي پتانسیل الکتریکی ذره چند ژول تغییر می

 

 اس کدام ویژگی در خازن است؟که کدام کلید توسط کاربر فشار داده شده، براسآ( در صفحه کلید شکل مقابل، عامل تشخیص رایانه براي این -6

 افتد؟ي فروریزش الکتریکی چه موقعی اتفاق میب( پدیده

 

 

 

A B

q qC O
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هاي زیر چگونه تغییر کنیم تا پر شود. اگر بدون جدا کردن آن از باتري فاصله دو صفحه خازن را کم کنیم هر یك از کمیتخازنی را به باتري وصل می -7

  کنند؟می

 آ( ظرفیت خازن

 پتانسیل بین دو صفحه خازنب( اختلاف 

 پ( بار خازن

 ت( انرژي خازن

151مطابق شکل مقابل، یك غبار که داراي بار الکتریکی -8 10 C
 81و جرم 10 g

 51است، در میدان الکتریکی یکنواخت 2 10
N

/
C

 ي بین دو صفحه

 رسد؟ ي بالایی میي پایینی قرار داشته باشد، بعد از چند ثانیه به صفحهاز صفحه 1cmي افقی قرار گرفته است. اگر غبار در ابتدا ساکن و به فاصله

 

 
 

32اي با بار الکتریکی ذره Eمطابق شکل زیر، در میدان الکتریکی یکنواخت  -9 10q C
   را از نقطهA  ولت است با تندي  12داراي پتانسیل الکتریکی

2Aاولیه 
m

V
s

 ي کنیم تا به نقطهبه سمت راست پرتاب میB  تندي گرم باشد،  12ولت است، برسد. اگر جرم ذره برابر  -22که داراي پتانسیل الکتریکی

  چند متر بر ثانیه است؟ Bي آن در نقطه

 
 

 اند.وصل شده 60Vي رساناي موازي به ولتاژ در شکل مقابل، دو صفحه -12

 
 

40ABآ( اگر  cm ي باشد، اختلاف پتانسیل بین دو نقطهA  وB .را حساب کنید 

8ب( اگر بار  C  ي از نقطهA ي به نقطهB کند؟برود، انرژي پتانسیل آن چند میکروژول تغییر می 

8پ( بر بار C  ي در نقطهBشود؟، چه نیرویی )بر حسب نیوتون( وارد می 
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 پاسخ:             

 

 

 2آزمون فیزیک 
 ()   »«گزینة  -1

 ی بار هر کدام برابر نصف مجموع بارهاییها هم نوع و اندازهی رسانای مشابه را با هم تماس دهیم، بعد از تماس بار آنیم، هرگاه دو کرهندامی
قانون کولن استفاده  ایی مقایسهآوریم و سپس از رابطهدست میها را بعد از تماس بهبار هر کدام از کرهاند. بنابراین ابتدا است که قبل از تماس داشته

 کنیم:می

q q,q qq q q q
q q q q

  
       1 2 51 2
1 2 1 2

5
2 2

 

q q q   1 2 3 

r r ,q q,q q

q q q

q qF r
( )

F q q r

  

  

 
   


1 2

1 2

521 2

31 2
 

F q q F

F q q F

 
    
3 3 9

1
5 5

 

 

 

---------------------------------------------- 

 

 ()   »«گزینة  -2

 آوریم.دست میرا به q1باتوجه به شکل زیر و قانون کولن نیروی الکتریکی وارد بر بار

 

 

 

 

 
 

|q | C,|q | C

r m

| q || q |
F k

r

 



   

 
 

6 6
2 1

2
21

3 10 4 102 1
21 2 3 1021

 

F N

F i (N)

 



    
 



  

9 6 6

21 4

21

9 10 3 10 4 10
120

9 10

120

 

|q | C,|q | C

r m

| q || q |
F k

r

 



   

 
 

6 6
3 1

2
31

3 10 4 103 1
31 2 2 1031

 

F N

F j (N)

 



    
 



  

9 6 6

31 4

31

9 10 3 10 4 10
270

4 10

270

 

T TF F F F i j (N)     21 31 120 270 
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 ()   »«گزینة  -3

میدان  اول در حالتاند. بنابراین تر شده است، لذا بارها مختلف العلامتبزرگکه تغییر جهت دهند بدون آنها چون در حالت دوم برایند میدان
 آوریم:است به دست می Eکنیم و سپس برایندشان را که برابر الکتریکی هر یک از بارها را حساب می

 

 
r r OA| q | | q |

E E E E k k
r r

 
     1 21 2

1 2 2 2
1 2

 

1 2
2 2

| q | | q |
E k k

(OA) (OA)
  

1 22
1

k
E (q q ) ( )

(OA)
   

شود، میدان نصف می اولنسبت به حالت  Oاز  q1ی انتقال دهیم، چون فاصله Cی را به نقطه q1وقتی بار ،در حالت دوم
 برابر است با: Oی میدان کل در نقطه حالت دومشود. بنابراین در برابر می 4الکتریکی حاصل از آن 

E E
E E E E E E

 
       1 14

1 2 1 24 
E / E| kq | | kq |

E ( )
(OA) (OA)


   

1 61 2
2 2

4 

k
/ E ( | q | | q |) ( )

(OA)
 1 22

1 6 4 2 

 ( داریم:2( و )1ی )از رابطه

1 22
1 2 1 6

k
( ),( ) / [ (| q | | q |)]

(OA)
  

1 22
4

k
( | q | | q |)

(OA)
  

/ | q | / | q | | q | | q |

/ | q | / | q |

   

 

1 2 1 2

2 1

1 6 1 6 4

0 6 2 4
 

| q | | q | q/

| q | / | q | q
     2 2 2

1 1 1

2 4
4

0 6
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 ()   »«گزینة  -4

 شوند.خارج می q1های میدان الکتریکی از بارزیرا خط –مثبت  آ(

 های میدان الکتریکی در اطراف بارها یکسان است.دو بار یکسان است. زیرا تراکم خطی اندازه ب(
 تر است. بیش Aی های میدان الکتریکی در نقطه، زیرا تراکم خطAی نقطه پ(

BEدقت کنید،  ی است. زیرا هیچ خط میدانی از نقطهB کند.عبور نمی 

 

---------------------------------------------- 
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 ()   »«گزینة  -5

V یبا استفاده از رابطه ،اندمعلومVو dچون  آ(
E

d


 کنیم.ی میدان الکتریکی را حساب میاندازه 

V

m
20یا 0 02 20

0 02
V V,d / mV

E E
d /

  
   

1000
N

E
C

  

Uیاند، از رابطهمعلوم qو Vچون ب(
V

q


  ،مقدارU کنیم.را حساب می 

20 4 20 80
4

V V,q CU U
V U J

q

    
        

 

---------------------------------------------- 

 

 ()   »«گزینة  -6

 های آن ی بین صفحهتغییر ظرفیت خازن با تغییر فاصله (آ
زن ایجاد ی خاشود و میدان الكتریكی قوی که بین دو صفحهتر میی خازن بسیار بالا باشد، بار الكتریكی از حد معینی بیشاگر اختلاف پتانسیل دو صفحه (ب

 گویند.می وریزشفردو صفحه، خازن تخلیه گردد. این پدیده را  قه بینجرالكتریک به طور موقت رسانا شده و با ایجاد شود تا دیشود، باعث میمی

 

---------------------------------------------- 

 

 ()   »«گزینة  -7

یابد. ظرفیت افزایش میآ( 
A

C k
d(d C )

 

   

 باتری متصل است. هماند. چون خازن بثابت می ب(

qیابد. افزایش می پ( CV

V
(C q )




    

 یابد. انرژی خازن افزایش می ت(

U CV

V
(C U )



  

21
2 

 

---------------------------------------------- 

 

 ()   »«گزینة  -8

Fبر غبار دو نیروي وزن روبه پایین و نیروي الكتریكي E | q | شود. بنابراین ابتدا با استفاده از قانون دوم نیوتون شتاب رو به بالا وارد مي

xيآوریم و سپس با استفاده از رابطهدست ميحركت غبار را به at v t  2
1
2

 كنیم.، زمان حركت آن را حساب مي

F E|q|F F mg E | q | mg
a a a

m m m

  
     

 ثابت

 ثابت
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N

m kg,E /
C

q C

E | q | /
a g

m





  









 
   

11 5

15

10 1 2 10

10

5 15

11
1 2 10 10

10
10

 

V , x cm m

m
a a

s

x at V t

t t s t / s

      

 

   

   

         

2

2

5 1 4 4 102

2 2 1

12 10 2

1
2

1
4 10 2 2 10 0 2

2

 

 

---------------------------------------------- 
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EUي ابتدا با استفاده از رابطه
V

q


  مقدار ،U  آوریم.دست ميبهرا 

 

A BV V,V VE
B A

q C

U
V V

q 

 

 


  

3

10 20

2 10
 

E
E

U
U J






       



2
3

20 10 6 10
2 10

 

 توان نوشت:انرژی می -ی کار اکنون طبق قضیه

E E

B A

W U
E

K mv mv

W K


  

  
2 21 1

2 2

 

E B AU mv mv  2 21 1
2 2

 

E A

m kg kg

m
U J ,V

s

 



  

   


3 2

2

10 10 10

6 10 2

 

BV
        

22 2 21 1
6 10 10 10 4

2 2
 

B
BB

V m
V V

s
     

2
26 2 16 4

2
 

 

---------------------------------------------- 

 

 ()   »«گزینة  -11

 کنیم.را حساب می Vآوریم و سپسی میدان الکتریکی یکنواخت بین دو صفحه را به دست میاندازهابتدا آ( 
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V V

d / m

V V
E E

d / m

 




   

60

0 4

60
150

0 4
 

ABd AB cm

AB AB

AB

V Ed

V / V

  

  

   

1 40
20

2 2

150 0 2 30

 

 داریم: ب(

E E
B A E

U U
V V U J

q

 
       


30 240

8
 

 یکنواخت است داریم: الکتریکی چون میدان پ(

F | q | E F / N
       6 38 10 150 1 2 10 

 

---------------------------------------------- 


