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ãºă                                                       ½wí ½¹ āwòÊĉwù¿j 

1(ÈăÿÂ~ ½¹ Ĉ¤Å½¹ yõwÖù ć¾Úý 

2(ÈĉvÀåv ĈĉwývĀ£ ûºĊÊĉºýv ÿ óđº¤Åv 

3(¹w¬ĉv ĂéĒÝ Ăz Èýv¹ Ĉz¾¬£ 

4(¹w¬ĉv ¡½wĄù ½¹ ½wí ÿ ô³ ć½vĀÉ¹ ćwă ā¾ù¿ÿ½ Ĉñºý¿ 

5(ĈýwÅj ówê¤ýv øĊăwæù 

6(v¾å ć¾Ċñ ÷w¬ýv ½wí Ĉăÿ¾ñ 

7(¹w¬ĉv Ä³ ¹wú¤Ýv   Äæþz

āwòÊĉwù¿v ½¹ ¢ÉvºĄzÿ Ĉþúĉv                                     

"¡v¾Ö· ć¹wĉ¿ ½¹ Ĉñºý¿ ā¾ù¿ÿ½ ¹Ā«ÿ I¹½v¹ ¡v¾Ö·ºþýwù Ĉñºþýv½ I wùv Ĉåwí ¢Åv üĊývĀé v½ øĊþí ¢ĉwÝ½ 

w£ øă ¹Ā· ÿ øă ûv¾òĉ¹ ½¹ ûwùv ºþÉwz)" 

Ă«Ā£5 wúÉ ºĉwz ¹vĀù ÷wú£ ĈĉwĊúĊÉ ½¹ āwòÊĉwù¿j v½ ½wĊÆz ëwý¾Ö· ÿ ĈúÅ ¹vºúöé ºĊþí ¾òù Ăîýj ¿v Ĉz 

¾Ö· û¹Āz ā¹wù ûwþĊúÕv ôùwí Ă¤Év¹ ºĊÉwz ÿ üĉv Ă¤îý ûvºz ¢Åv ĈþÞù Ăí ¢ĉwÝ½ ¡wîý Ĉþúĉv ½¹ Ă«vĀù 

wz ¹vĀù ĈĉwĊúĊÉ ĈùvÀõv ¢Åv. 

j# Ĉ¤Ċþùv ¹½vĀù

1 (ûwîù āwòÊĉwù¿jºÉwz yÅwþù ºĉwz  

2(ĂĉĀĄ£  yÅwþù ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ 

3 ( āwòÊĉwù¿v ½¹ ¹Āă ¿v ā¹wæ¤Åv

¹Āă ¹Ā«ÿ ¡½ÿ¾Ñ 5

,( ºþþí Ĉù ºĊõĀ£ ĈúÅ ¡v½w¸z Ăí ć¹vĀù wĉ wăºĊÅv û¹¾í ½w{ýv 

-(  ºþþí Ĉù ĈúÅ ¿wñ ºĊõĀ£ Ăí Ĉĉwă Èþívÿ ÷w¬ýv ô´ù

4(Ă{Þ« ìúí ćwă ĂĊõÿv 

5(óĀÆ í È£j ûwÊýü¤Æýv¹ Ić ćw« ćwĄõĀÆ í È£j ĈýwÊý ÿ āĀ´ý ½wí wz ¢Åv ĈùvÀõvwĄýj. ôĉwÅÿ iwæÕv 

èĉ¾³ ºĉwz ĈýwÅj Ăz ôzwé ĈÅ¾¤Å¹ ºþÉwz ÿ ô´ù ćwă ć½vºĄòý wĄýv Ă¤·wþÉ āºÉ ºÉwz 

6 (Çÿ¹ ć½v¾ÖÑv5 Ăz xv Üĉ¾Å ûwĉ¾« wz ĂöÍwåĒz Iûºz ćÿ½ wăºĊÅv wĉ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ü¤¸ĉ½ ¡½ĀÍ ½¹

 ¡ºù15 ºĊă¹ ĀÊ¤É v½ ûºz ĂêĊé¹

7(øÊ¯ āºþĉĀÉ5 ¡ºù Ăzÿ ā¹¾í ¿wz v½ wă ìö~ÿ øÊ¯ ºÉ øÊ¯ ¹½vÿ ĈĉwĊúĊÉ ā¹wù ¾ñv15 ĀÊ¤É ĂêĊé¹

 ºĊă¹

7 (¹Ā«ÿ ìĉ ā½wúÉ üæö£ ¾z ćÿ½ āwò¤Å¹ üæö£ ćv¾z ¹½vĀù ć½v¾ÖÑv 

x#yÅwþù ÈÉĀ~ 

1(IÇĀ~ ÿ½ ü¤Év¹ìÅwù  I ìþĊÝ Ĉþúĉv Èî¤Å¹ÿ 
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2( ºĊþí ć½v¹Ā· ¿wz Āö« Èæí ûºĊÉĀ~ ¿v

3 ( ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù wz ¡đv ½Āĉ¿ Ãwú£ ¿v ć¾ĊñĀö«

|# āwòÊĉwù¿v ½¹ ½w¤å½

1 ( Ĉ·ĀÉ ¿v ÀĊă¾~ÿ ½wí ½¹ û¹Āz ćº«ÿ ćv Ăå¾³ ½w¤å½ ü¤Év¹

2 (ÛĀþúù ûºĊÊí ½wòĊÅÿ ûºĊùwÉvÿ û¹½Ā· 

3 ( ºĊþîý ā¹wæ¤Åv ûv¾òĉ¹ ôĉwÅÿ ¿v

4 (ć½v¼ñ yÆ¯¾z v½ wă óĀö´ùÿ ôĉwÅÿ$¶ĉ½w£(÷wý(¡wĉĀ¤´ù#   ºĊþí

5 ( ºĊþîý ā¹wæ¤Åv Ĉ£ĀÍ ôĉwÅÿ ¿v Èĉwù¿v ÷wòþă

6( ºĊăºý āv½ Èĉwù¿v ô´ù Ăz ºþ¤ÆĊý ôĊ·¹ Èĉwù¿v ½¹ Ăí Ĉýw¤Åÿ¹

¡#ĈăwòÊĉwù¿v ćwă Çÿ½ 

1 ( ºþîý vºĊ~ Ãwú£ wúÉ ¢ÅĀ~ wz ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù

2( ºÉwz ¿wz wă ÿ¾ăv½ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ÀĊù ćÿ½ Ĉåwí ćwÒå Èĉwù¿v ÷w¬ýv ¿v ô{é

3( ºĉ½v¹ Ăòý Ăé¾«ÿ ĂöÞÉÿ ßv¹ ¡w´æÍ ¿v ½ÿ¹ v½ ówÞ¤Év ôzwé ¹vĀù

4( ½v¾é ûwĉ¾« ½¹ v½ āwòÊĉwù¿v óĀuÆù ûºÉ ©½w· Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ºĊþîý wă½ ćºÎ¤ù ûÿºz v½ Èĉwù¿v

 ºĊă¹

5( ºĊă¹ ½v¾é Ăýwñvº« ü£½wí ìĉ ½¹ v½ wĄýv ºĊăºý ½v¾é Ăõwz¿ ôÖÅ ½¹ v½ Ă¤ÆîÉ ãÿ¾Ù

6( ºĊþîý ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù ¹vĀù ü¤Év¹ ¾z ćv¾z ë¾¤Êù óĀ£w Åv wĉ ìêÉwé ¿v

7( ºĊă¹ ówê¤ýv ¾¤î¯Āí ã¾Ù Ăz ¿wĊý ¹½Āù ½vºêù Ăz ºĉ½vºý ¾z ĈöÍv ã¾Ù ¿v v½ óĀö´ù wĉ ¹vĀù wúĊê¤Æù Àñ ¾ă

 ºĊýv¹¾òý ¾z ĈöÍv ã¾Ù Ăz v½ ĈåwÑv Àñ ¾ăÿ

8( yÅwþù ćw« ½¹ÿ ā¹v¹ ĀÊ¤Éÿ ā¹¾í Ĉõw· Ĉþúĉv ¡wîý ÃwÅv ¾z v½ ãÿ¾Ù ÷wú£ ºĉwz Èĉwù¿v ÷w¬ýv ¿v ºÞz

 ºĊă¹ ½v¾é

9( ºĊÅ¾ z ¹w¤Åv ¿v ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ ºĊÉwz āwñv Ēùwí ºĊă¹ Ĉù ÷w¬ýv Ăí ć½wí Ăz

10 ( ºĊþí ĂåwÑv xv Ăz û¹¿ øĄz wzÿ øí øí v½ ¿wz wĉ ºĊÅvIćĀé ¿wz wĉ ºĊÅv û¹¾í èĊé½ ÷wòþă

11( ºĊÊí ûwă¹ wz v½ ā¹wù ¢~ Ĉ~ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă ºĉw{ý Àñ ¾ă
 

ĈþÞù wz ÷wé½v 

 Èăwí ªĉw¤ý ¢´Í Ăîþĉv ûÿºz I¹ĀÉ ûwĊz ¢Åv ÷¿đ ĈúöÝ Ă¬Ċ¤ý ìĉ ½¹ Ăí ćwă øé½ ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí Ăz

ºþĉĀñ Ĉù ĈþÞù wz ÷wé½v ºzwĉ )¹ºÝ ów¨ù ûvĀþÞz7*142 ćv½v¹4  v½ ûj ûvĀ£ Ĉù Ăí ¢Åv ĈþÞùwz øé½ 

 ¡½ĀÎz102=427*1   ¡½ĀÎz ĂîĊõw³ ½¹ ¢ÉĀý ÀĊý102=4270*1¢Åv āw{¤Év )  ûj ĈþÞù wz ćwă øé½ v¾ĉ¿

¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ĉîĉ )¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv¾zv¾z ā¹ v½ ¢é¹ ÿ ā¹Āz āw{¤Év ĈöúÝ ¾Úý ¿v ½wí üĉv)  

j# āwò¤Å¹ ¢tv¾é 
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½¹ ûj ćºþz Ă«½¹ üĉ¾¤î¯Āí¿v ûvĀ£ Ĉù āwò¤Å¹ ¢tv¾é ćv¾z ¹¾í ā¹wæ¤Åv wă ā¹v¹ Ç½vÀñ ) ¿v¾£ Ĉăwñ wùv

 Ĉýwîù ½¹ ¾Úý ¹½Āù ¢Åv āºÊý ćºþz Ă«½¹ ¢úÆé ûj ½¹ āwò¤Å¹ Ăí ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é)  ā¹v¹ ûj ¢{§ ćv¾z

$āwò¤Å¹ ¢tv¾é# ¹ĀÉ ôúÝ¾ĉ¿ ćwă ¡½ĀÎz ûvĀ£ Ĉù)   

äõv# xvĀ« ûvĀþÝ Ăz ²ÖÅ üĉ¾¤îĉ¹Àý xw¸¤ýv$ )Çÿ½ üĉ¾¤Ąz#  

x# ëĀîÊù øé½ ûvĀþÝ Ăz ÿ āºÉ ā¹¿ Ãº³ v½ ²ÖÅ ÿ¹ üĊz øé½  À¤ýv¾~ ô·v¹"$8#6*9" ¡½ĀÎz wĉ 

 ÄĉºývE86*9"¹ĀÉ Ĉù Ă¤ÉĀý  ) Ĉù āºþývĀ· ÿ ā¹Āz ¡wÝĒÕv ü¤å½ ½ºă ¿v ć½v¹¹Ā· ćv¾z Mv¾Î´þù ½wîþĉv

¹¾Ċòz øĊúÎ£ ûj û¹Āz ºĊæù ¾Ċá wĉ ºĊæù ā½wz½¹ ºývĀ£  )

 Çÿ½ wå¾Í ºý½v¹ Ĉĉđwz ¢é¹ Ăí Ĉĉwă āwò¤Å¹ ¹½Āù ½¹$äõv# ¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£)  

 

x# ¡w{Åw´ù 

j#  ĈúöÝ ¹vºÝv  

¹ºÝ6(10=302*6ûvĀ¤Ċù v½ ûj ÿ ¢Åv ĈþÞù wz øé½ ½wĄ¯ ćv½v¹   ¡½ĀÎz000006302*0 Ăí ¢ÉĀý ÀĊý I

¢Åv ĈþÞùwz øé½ ½wĄ¯ ćv½v¹ øă ¿wz)  wĄýj ¾ĉ¿ ½¹ ā¾Ċ£ Ô· û¹v¹ ½v¾é wz ôzwêù ¹vºÝv ½¹ ĈþÞùwz ćwă¾æÍ

¢Åv āºÉ Ì¸Êù) 

                    0 0106*0 I006*0 I106 I106*0 
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 ¹ºÝ ¿v ô{é ćwă¾æÍ I¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă$}¯ ¢úÅ#  ¹ºÝ ¿v ºÞz ÿ üĊz ćwă¾æÍ ÿ ĈþÞù Ĉz

$¢Åv½ ¢úÅ# ¢Åv ĈþÞùwz ćwă øé½ ÿÀ«) 

Å  ¹ºÝ Iów¨ù92500¢Åv ĈþÞùwz øé½ ªþ~ ćv½v¹  )¹ĀÉ Ă¤ÉĀý ¾ĉ¿ ćwă ¡½ĀÎz ¾ñv )  

        ĈþÞù wz øé½ ĂÅ4 10=25*9                 ĈþÞù wz øé½ ½wĄ¯4 10=250*9        

       ĈþÞù wz øé½ ªþ~4 10=2500*9   

¹ĀÉ Ă¤ÉĀý ÷ĀÅ ¡½ĀÎz ¢Åv ¾¤Ąz ĈþÞù wz øé½ ½vºêù Øæ³ ćv¾z)    

ćv½v¹ ôévº³ ¢Åv½ ¢úÅ ¾·j øé½ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz1Ñ ćwă øé½ À« øă ¿wz wùv J¢Åv ¿w¬ù ćwÖ· 

¢Åv ĈþÞùwz ) IMĒ¨ù1Ñ58*3ºÉwz Ĉù ĈþÞùwz øé½ ĂÅ ćv½v¹ ) 

Ă¤îý 5¹ºÝ ü¤ÉĀý100 ¡½ĀÎz 2 10 ¡½ĀÎz ºĉwz ÿ ā¹Āz āw{¤Év 102=00*1¹ĀÉ Ă¤ÉĀý  ) 

 x# èĉ¾æ£ ÿ Üú«5   

 ¹vºÞ£ IĂí ¢Åv ÷¿đ I¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv èĉ¾æ£ ÿ Üú« ôúÝ wĄă¹v¹ ćÿ½ ¾z Ă¬Ċ¤ý yÆí ćv¾z Ăí Ĉùwòþă

üĉ¾¤úí wz ¾zv¾z xvĀ« ½¹ ½wÊÝv ¿v ºÞz ĈþÞùwz ćwă øé½½ ºÉwz wă ā¹v¹ ½¹ ½wÊÝv ¿v ºÞz ĈþÞù wz ćwă øé )

ºÉwz ĈăwòÊĉwù¿j ½wí ¢´Í ûvÀĊù ¾òýwĊz ĈĉwĄý xvĀ« w£)  

ów¨ù5ĈõĀù ÷¾« KrF2  Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ¹ĀÉ Ĉù 5  

(F) 9984032/  18 

(F) 9984032/  18 &

$Kr         #80* 83&  

7968004/  121 

¡½ĀÍ Ăz û¹¾í ¹¾ñ ¿v Ä~ xvĀ« ĈþÞù Ĉz ćwă øé½ 80*121¹ĀÉ Ĉù Ă¤ÉĀý ) 

|# øĊÆê£ ÿ x¾Ñ5 

 øé½ ¹vºÞ£ IĂí ¢Åv ÷¿đ I¹ĀÊĊù ÷w¬ýv øĊÆê£ wĉÿ x¾Ñ ôúÝ wĄă¹v¹ ćÿ½ ¾z Ă¬Ċ¤ý yÆí ćv¾z Ăí Ĉùwòþă

ºÉwz wĄă¹v¹ ½¹ ĈþÞùwz ćwă øé½ ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ó¹wÞù xvĀ« ĈþÞùwz ćwă)  
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                     ĈþÞù wz øé½ ĂÅ5(10=26*3  

                    ĈþÞù wz øé½ ĂÅ         78*1=  

                      ĈþÞù wz øé½ ĂÅ5(10=80*5  

 ¹ºÝ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ¾æÍ Ĉîĉ8ºÉwz ĈþÞùwz øé½ ĂÅ ćv½v¹ xvĀ« w£ ¹ĀÊĊù ĂåwÑv )  

               ĈþÞù wz øé½ ªþ~1012 =4/3179 

                  ĈþÞù wz øé½ ÿ¹19(10    =6 * 3=  

                    ĈþÞù wz øé½ ÿ¹6(10  = 6* 1 

 xvĀ«6(10 = 554444*1 ¡½ĀÎz û¹¾í ¹¾ñ ÿ ĈþÞúĊz ćwĄúé½ ã¼³ ¿v ºÞz Ăí Iā¹Āz 6(10 = 6* 1 āºùj ½¹

¢Åv ) 

û¹¾í ¹¾ñ 

¿v ¾¤úí ã¼³ ôzwé ćwĄúé½ wĉ øé½ ¾ñv 5¹ĀÊĊúý ¹w¬ĉv āºýwúĊéwz ćwĄúé½ ½¹ ¾ĊĊâ£ IºÉwz )  

           56*8     Ҧ     56342*8  

2 ( ¿v ¾¤ÊĊz ã¼³ ôzwé ćwĄúé½ wĉ øé½ ¾ñv5 ĂåwÑv º³vÿ ìĉ ¢Åv½ ¢úÅ āºýwúĊéwz øé½ üĉ¾·j Ăz ºÉwz 

¹ĀÊĊù )

57*8    Ҧ    5662*8  

3 ( Ôêå ã¼³ ôzwé øé½ ¾ñv5¹ĀÉ ¹¾ñ ©ÿ¿ ¹ºÝ üĉ¾¤îĉ¹Àý Ăz Ĉö{é øé½ āwòýj IºÉwz )  

56*8      Ҧ        565 * 8 

58*8      Ҧ        575*8 

¡# ø¤ĉ½wòõ  

 ćwĄúé½ ¹vºÞ£ IĂí ¢Åv ÷¿đ I¹ĀÊĊù ÷w¬ýv ø¤ĉ½wòõ ôúÝ wĄă¹v¹ ćÿ½ ¾z Ă¬Ċ¤ý yÆí ćv¾z Ăí Ĉùwòþă

ºÉwz ø¤ĉ½wòõ ówúÝv ¿v ô{é ā¹v¹ ĈþÞùwz ćwĄúé½ ôí ó¹wÞù xvĀ« ½¹ ½wÊÝv ¿v ºÞz ĈþÞùwz)  
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4*470$ 6 4(10= 93*3#log           wĉÿ       530 *2$ 6339#log  

¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é xvĀ« ÿ¹ ¿v ºÞz ¾æÍ ìĉ ĈþÞùwz ćwă øé½ Øæ³ ćv¾z)  

Ă¤îý 5¢Åv ÄîÝ ø¤ĉ½wòõ Ĉ¤ýj ćv¾z āºÝwé üĉv) 

   4(10= 8*3$642*3 #(antilog wĉÿ        104 =2*3637*4 ant 

ºýĀÉ Ĉù ćºþz Ăê{Õ øĄù Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz wăwÖ·)  

j( ìĊ£wú¤ÆĊÅ ćwÖ·$üĊÞù ćwÖ·#    

 ½vºêù ¿v wă ā¹v¹ ½vºêù Èăwí ¦Ýwz ¾òĉ¹ Èĉwù¿j ½¹ Ĉăwñ ÿ ÈĉvÀåv ¦Ýwz Èĉwù¿j ìĉ ½¹ Ĉăwñ wÖ· üĉv

ā¹v¹ ½w{¤Ýv wÖ· üĉv ½ĀÒ³ ÈĉvÀåv wz ¢Åv ½v¼ñ ¾Ċ§w£ Èĉwù¿j ¢´Í ¾z ĈþÞĉ ¹ĀÉ Ĉù ĈêĊê³  Èĉwù¿j ćwă

Ĉù Èăwí ºzwĉ )Ĉù ÀĊý üĊÞù ćwÖ· v½ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ćwÖ· Ĉù v¾ĉ¿ ºþĉĀñ  v¾ýj ½ĀÒ³ ÷ºÝ wĉ ½ĀÒ³ ûvĀ£

¹¾í üĊÞù )øĊÆê£ ¾ĉ¿ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz v¾ýj Ĉù ćºþz ºþþí)  

j(1#ć¹¾å ćwÖ·5  wĉ ÿ ôĉwÅÿ wz ½wí Çÿ½ wz ¾òÊĉwù¿j Ìéwý ĈĉwþÉj ¿v ĈÉwý ìĊ£wú¤ÆĊÅ ćwÖ· üĉv

¢Åv Èĉwù¿j ÷w¬ýv Ĉ¤Å½¹)  

 ć¹¾å ćwăwÖ· ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý ¾ĉ¿ ćwĄõw¨ù$Ì¸É# ºþ¤Æă)  

V Ĉù āwòý ûj Ăz ôĉwù ½ĀÖz I¡½Āz ô·v¹ óĀö´ù ø¬³ ¢tv¾é ćv¾z ¾òÊĉwù¿j ºþí)  

V óĀö´ù  ćwù¹ wz v½ ćwăCÁ50 Ĉù ø¬³ Ăz ćv ĂýwúĊ~ üõwz ô·v¹ ½¹ ºýwÅ½)  

V  ¾¤ÊĊz ĂÊĊúă v½ wĄă¹v¹ ÿ ā¹Āz ðý½Āí wĉ ¡wúòĊ¤Åj ¾òÊĉwù¿j$¾¤úíwĉ# ºþîĊù Ç½vÀñ)  

V ì{Å ćwÖ·  ćĀ« ć¿wÅ$Buoyancy #Ĉúý ½ĀÚþù ¡w{Åw´ù ½¹ v½ ºþí) 

V ¢Åv āºÊý ôê¤þù ¾Êz Ăz ûj ¿v ć½vºêù ÿ āºÉ û¿ÿ ½v¹¿¾~ ¼áwí wz ºùw« ¹vĀù)  

V ¢Åv āºÊý ©½w· ¡½Āz ćwĄ¤ýv ćvĀă)  

¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ā¹½Ā· ā¹w{þÅ wĉ ÿ ā¹¿ ðý½ ćwĄĄý¿ÿ ¿v û¹¾í û¿ÿ ÷wòþă) 
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Ĉăwò¤Å¹ wĉ ć½vÀzv ćwÖ·5  āwò¤Å¹ øí ¢é¹ wĉ ÿ Ĉzv¾· wĉ Ìêý IyĊÝ ¿v ĈÉwý ìĊ£wú¤ÆĊÅ ćwÖ· üĉv

Ĉúý ûj ±ĒÍv ½¹ ĈÞÅ wĉ ÿ ¢Åv ÛĒÕv Ĉz ûj ¹Ā«ÿ ¿v ¾òÊĉwù¿j Ăí ¢Åv ºþí ) ¿v ćv ĂýĀúý ¾ĉ¿ ćwă ów¨ù

¢Åv wăwÖ· üĉv)  

1 (¢ÆĊý øĊÚþ£ wĉ ¾{Ċõwí ć¾Ċñ ā¿vºýv ôĉwÅÿ )  

2( ü¤Év¹¾z ćv¾zml10 ©½ºù ĂývĀ¤Åv ¿v óĀö´ù ml 100¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv  )

     3( PH¢Åv āºÊý ā¾{Ċõwí ¾¤ù )  

4(¢Åv āºÉ ©½w· øĊÚþ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾¤ùĀ£Āå)  

5(Ĉù Ăî¯ ¡½Āz Ĉz ¾òÊĉwù¿j ÿ ºþí ¢Åv ÛĒÕv) 

j(3# Çÿ½ ćwÖ·5 

ćw¬z ¾ñwÅwþÉ ¿v ā¹wæ¤Åv pH¾¤ù  

Ă¤îý 5ºÉwz ĂýĀúý ā¿vºýv wz yÅwþ¤ù wĉ ÿ ¢zw§ I¢Åv üîúù ìĊ£wú¤ÆĊÅ ćwÖ·) 

 ¾òÊĉwù¿j ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ wă ć¾Ċñ ā¿vºýv ½¹ Ĉéwæ£v ½ĀÖz Ăí ¢Åv ćwÖ· ¢ÅvºĊ~ ûj ÷wý ¿v Ăí ½ĀÖýwúă

 ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ Èĉwù¿j ¢é¹ ÿ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă ā¹v¹ Ĉñºþív¾~ ¦Ýwz wÖ· üĉv ºþí ó¾¤þí v¾ýj ºývĀ£ Ĉúý

¢Æă ¾Ċ§w£ Ĉz đĀúÞù Èĉwù¿j ¢´Í ¾z wùv Iºă¹ Ĉù ½v¾é ) ĈúĊý ÿ ÈĉvÀåv ¾Ċ§w£ wăwÖ· üĉv ¿v ĈúĊý v¾ĉ¿

ºý½v¹ wă ā¹v¹ ¾z Èăwí¾Ċ§w£ ¾òĉ¹ ) ½vºêù ÿ ā¹¾í Ĉ¨þ· v½ ¾òĉºîĉ I¾§v wă ā¹v¹ ¿v ć¾Ċñ üĊòýwĊù wz Ă¬Ċ¤ý½¹

¹ĀÉ Ĉù ¾æÍ wĄýj ) 

Ă¤îý 5¹¾í ã¼³ ôùwí ½ĀÖz ÿ ¢åwĉ v¾ýj iwÊþù ûvĀ£ Ĉúý v¾ĉ¿ ºþĉĀñ Ĉù ÀĊý üĊÞùwý v½ Ĉå¹wÎ£ ćwÖ·)  

¢Åv Ĉå¹wÎ£ ćwăwÖ· ¿v ćv ĂýĀúý ¾ĉ¿ ćwă ów¨ù)  

1 ( ÃĒí ćwĄÊĊÉ ÷¿vĀõ ¿v Ăí ć¾òÊĉwù¿jB Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz Ĉå¹wÎ£ ćwÖ· ćv½v¹ ºþîĊù ā¹wæ¤Åv 

ÃĒí ćv ĂÊĊÉ ÷¿vĀõ ¿v Ăí ¢Åv ć¾òÊĉwù¿jAºþîĊù ā¹wæ¤Åv )  

¾í¼£5 ÃĒí Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ¢é¹ ¾Úý ¿v ©½ºù ćwĄÊĊÉ ôĉwÅÿ A ÃĒí ÿ BºýĀÊĊù ćºþ{Ąê{Õ   )
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2 (ºý½v¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwĄ¤é¹ Ăí ćwĄĊ¬þÅwù¹ ¿v ¾òÊĉwù¿j ā¹wæ¤Åv ) ā¹wæ¤Åv ¾¤êĊé¹ ćwă½vÀzv ¿v Ăí ĈÎ¸É

ºăvĀ· ć¾¤úí Ĉå¹wÎ£ ćwÖ· ¹½v¹ ć¾¤ÊĊz ¢é¹ Ç½wí ½¹ ÿ ºþîĊù 

| (¢É½¹ ćwÖ· 

¹ĀÉ Ĉù ¾òĉ¹ wă ā¹v¹ ĂĊêz ¿v ā¹v¹ ºþ¯ wĉ ìĉ ¹wĉ¿ ãĒ¤·v ¦Ýwz Ăí ¢Åv ćwÖ· ) À« ćv ā½w¯ Ă¬Ċ¤ý ½¹

¹½v¹ ¹Ā«ÿ Èĉwù¿j ā½wzÿ¹ ÷w¬ýv ÿ ûj ü¤Év¼ñ ½wþí )ºþ¤Æă ¢É½¹ ćwăwÖ· ¿v ćv ĂýĀúý ¾ĉ¿ ćwă ów¨ù)  

1 (āwò¤Å¹ ôùwí Ĉzv¾·)  

2 (óĀö´ù ĈýwĄñwý ûºÉ Àĉ½¾Å wĉ û¹¾îĄî¯)  

3 (¢Åv ā¹Ā{ý ½ĀÖþĉv ĂîĊõw³ ½¹ āºÉ Ï¾å Ìõw· ā¹wù ìĉ)  

 ā¹Āz ĈĉwÅwþÉ ôzwé Ĉ¤³v½ Ăz đĀúÞù IºăºĊù ćÿ½ wĄÊĉwù¿j üĉ¾¤úÚþù ½¹ Ĉ¤³ wå¹wÎ£ Ăí wăwÖ· ĂýĀòþĉv

¹ĀÊĊù ã¼³ xvĀ« ¾z wĄýj ¾§v ÿ ) 

¢´Í(Accuracy) 5 ºþĉĀñ Ĉù ¢´Í IĈÞévÿ ½vºêù Ăz wă ā¹v¹ üĊòýwĊù Ĉîĉ¹Àý Ăz ) üĊòýwĊù Ă¯ ¾ă ĈþÞĉ

ÄîÝ¾z ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz ¢´Í ºÉwz ¾¤îĉ¹Àý ĈÞévÿ ½vºêù Ăz ć½v¾î£ ć¾Ċñ ā¿vºýv ºþ¯)  

¢é¹(precision) 5 ºþĉĀñ Ĉù ¢é¹ I¾òĉºîĉ Ăz wă ā¹v¹ Ĉîĉ¹Àý ûvÀĊù Ăz ) ìĉ ½¹ ćwă ā¹v¹ Ă¯ ¾ă ĈþÞĉ

ÄîÝ¾z ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz ¢é¹ ºþÉwz ¾¤îĉ¹Àý ¾òĉºîĉ Ăz ć½v¾î£ ć¾Ċñ ā¿vºýv ) 

 

èöÖù ćwÖ·5 

      ºþĉĀñ Ĉù v½ ĈÞévÿ ½vºêù ¿v ā¹v¹ ãĒ¤·v)E=xi-µ  

Ĉ{Æý ćwÖ·5 
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ºþĉĀñ Ĉù v½ ĈÞévÿ ½vºêù Ăz èöÖù ćwÖ· ¢{Æý Ăz    ) Er=(xi-µ)/µ 

E%=Er×100 

üĊòýwĊù ¿v ãv¾´ýv5  

 ¹¾í ĂÆĉwêù ¾òĉºîĉ wz ¢é¹ ¾Úý ¿v v½ wĄýj ûvĀ¤z w£ ¢Åv Ĉ¤Ċúí Ăz ¿wĊý wă ¾òÊĉwù¿j ¢é¹ Ĉúí ĈÅ½¾z ćv¾z

¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv  ÿ ¢é¹ ûvÀĊù ĈÅ½¾z ćv¾z Ĉ{Åwþù ½wĊÞù ÿ ¢Åv wă ā¹v¹ Ĉñºþív¾~ ûvÀĊù óºÞù Üévÿ ½¹

¢Åv Ĉå¹wÎ£ ćwÖ· ½ĀÒ³  )

n-1ºþùwý Ĉù ć¹v¿j Ă«½¹ v½ )  

 

 Ĉþúĉv øtĒÝ

1(Àù¾é ā¾ĉv¹$prohibition#  ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¢ĊÝĀþúù

2(¹½¿ ¦ö¨ù(warning) ºþí Ĉù ûwĊz v½ ¾Ö· wĉ ½vºÊă

3(Ĉzv ā¾ĉv¹$mandatory action#  ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ½ÿv ÷vÀõv ówúÝv

4(À{Å ôĊÖ¤Æù wĉ Üz¾ù$escapture#  Üú¬£ ćv¾z üúĉv ô´ùÿ ć½v¾ÖÑv ©ÿ¾· ćwĄăv½ÿ ©ÿ¾· ć wúþăv½

 ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ă§¹w³ ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹

5(Àù¾é ôĊÖ¤Æù$fire fighting equipment#  ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ èĉ¾³ iwæÕv ćwă½vÀzv

¹vĀù Ĉþúĉv ¡wÝĒÕv Ăñ¾z$MSDS 5# ćv½v¹ Ăí ¹½vºýw¤Åv ćwă ¡½w{Ýÿ wă ü¤ù ¿v ôîÊ¤ù Ĉĉwă Ăñ¾z

 wz ½wí āĀ´ýIĈýwÅ½ yĊÅvIĈ¤ÉvºĄz ¡wÝĒÕvIĈĉwĊúĊÉÿ ĈîĉÀĊå ËvĀ· ºþýwù ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù Ăĉw~ ¡wÝĒÕv

ÿ āºý¿wÅ Ăýw·½wíIć½v¾ÖÑv ÜévĀù ½¹ ûv wz ¹½Ā· ¾z ĈòýĀò¯Iûv))))))) ºÉwz Ĉù
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¾Ö· ć¿Āõ 5

¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ăí ¢Åv Ăýw· ½wĄ¯ ćv½v¹ ¾Ö· ć¿Āõ 5

1( ºă¹ Ĉù ûwÊý Ĉ¤ùĒÅ ćÿ½ ¾z v½ ā¹wù ¾Ö· Ăí ¹½v¹ ½v¾é }¯ ¢úÅ ½¹ Ăí Ĉzv Ăýw·

2( ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ yĊí¾£ ć¾ĉ¼~ Èþívÿ wĉ ć½vºĉw~ Ăí ¹½v¹ ½v¾é ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí ¹½¿ Ăýw·

3( ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ øÆ« ówÞ¤Év ¢Ċözwéÿ ¹½v¹ ½v¾é đwz ½¹ Ăí Àù¾é Ăýw·

4( ºă¹ Ĉù ûwÊý ā¹wù ćv¾z v½ ĈÎ¸É ¢Ùwæ³ wĉ Ëw· ¡v¾Ö·ÿ ¹½v¹ ½v¾é üĊĉw~ ½¹ Ăí ºĊæÅ Ăýw·
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Èĉwù¿v ûvĀþÝ5xj ¿v ćv ā¹¾~$ Ă´æÍ44# 

Èĉwù¿v ãºă 5xv Ĉ´ÖÅ ÈÊí ĈÅ½¾z 

 ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv5 ć¼áwí ć ā¾Ċñ ºþ¯ ï ĀÊ¤ÆÉ Üĉwù wĉ ½¹Ā~ ï ã¾Ù (ĈõĀúÞù xj 

ü¤ù ¡đvĀÅ ¶Åw~ 

1( ¾Ċ· ï¢Åv ¢¸Å ½wĊÆz ¢Å¹ ìúí Ăz 

2 (¹ÿ½ Ĉù üĊĉw~ (wă ûĀzwÍ ÿ wă āºþþí ëw~ ÈÊí Ĉ´ÖÅ v½ ¾£ øí ºþþí Ĉù )
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3 (¹¾Å xv(ÈÊí Ĉ´ÖÅ xj ½ĀÕ Ăz ôzwé ĈĄ«Ā£ wz ÈĉvÀåv wù¹ Èăwí ºzwĉ Ĉù)  

ÈÅ¾~ 5¹ĀÉ Ĉù xv ü¤¸ĉ½ Üýwù ½wÊå ãĒ¤·vÿ xv Ĉ´ÖÅ ÈÊí v¾ĉ¿ ¹Àĉ½ Ĉúý xv ûvĀĊõ û¹¾í Ăýÿ½vÿ wz 

Ă¤îý5 ¹Ā«Āz Ĉñºþ{Æ¯ ćÿ¾Ċý Ă¯½w~ÿ xv ćwă óĀîõĀù üĊz v¾ĉ¿ ºþí Ĉù ìúí xv Ĉ´ÖÅ ÈÊí Ăz ć½Ā£

ºþí Ĉù ìúí vĀă ½wÊå ¿v ôÍw³ ćÿ¾Ċý Ăzÿ ºĉv Ĉù 

ĈöĊúî£ Èĉwù¿v5 ĈĉĀÊ¤Å¹ Üĉwù ā¾Öé ìĉ ÈĉvÀåv wz Ăí ¹¾í ā¹wæ¤Åv ówá¿ ½¹Ā~ wĉ ¹¾ñĀñ ½¹Ā~ ¿v ûvĀ£ Ĉù 

¹ÿ½ Ĉù üĊĉw~ ½¹Ā~ 

ĈöĊúî£ yõwÖù5 

ÈÊí ²ÖÅć$ Surface tension #ÿćïÁ ćvć ½¹ wùćwă Û ¢Åv Ăí ¦Ýwz ÷ ć¹ĀÉ đćā xćûÿ½ć wă ûj Ăz 

¡½ĀÍ v Ăé½ÿć ûwÆÊí ôúÝ ºþí )vćû ûwúă ÿćïÁ ćvć ¢Åv Ăí y«Āù wz½ćÇ ÿ¹ ²ÖÅ wùćÛ Ăz ćºíć¾ñ 

÷ ćJ¹ĀÉ ºþýwù ÿ¹ ā¾Öé xj Ăí ºúăć¾ñ v½ ÷ ćwz½ćºý ÿ ā¾Öé ¾£ ï½Àzć ÷ ćºý¿wÅ )ÈÊí ²ÖÅć øíć¡ć ¢Åv 

Ăí ºÞz ûćÿ½ ½¹ º³vÿ óĀÕ ćv Á¾ývć ½¹ º³vÿ ²ÖÅ ¹½v¹ )ÈÊí ²ÖÅć v½ ü°úăćû ÷ ćûvĀ£ ½vºêù ½wí ÷¿đ 

v¾zć vć¹w« º³vÿ ²ÖÅ ë¾¤Êù º«ć¹ ½¹ ¾Úý ¢å¾ñ )

 

¾ă óĀîõĀù wùćÛ ¿v ĀÅć wă óĀîõĀùć ¹ćR¾ñ wùćÛ ā¹Āz½ ÷ ć¹ĀÉ )wă óĀîõĀùĈĉ Ăí ûÿ½¹ ø¬³ wùćÛ Iºþ¤Æă ¿v 

Ăúă ¢Ą« ā¹Āz½ ÷ ćºýĀÉ ÿ v¾zćºý ûćÿ½ć ¹½vÿ Ăz wă ûj ¾æÍ  ¢Åv )wùv wă óĀîõĀùĈĉ Ăí ½¹ ²ÖÅ wùćÛ Iºþ¤Æă 

wĄþ£ ¿v ćë ¢Ą« ¿v ĀÅć ¹ć¾ñ wă óĀîõĀù ā¹Āz½ ÷ ćºýĀÉ ÿ ûćÿ½ć wz½ćÇ ½¹ ûj ĀÅć ¿¾ù wùćÛ$ MĒ¨ù ¿v 

ã¾Õ wă óĀîõĀùć vĀă #Ăz wă ûj ¾¤úí  ¢Åv )v¾zwþzćIû Ăz wă óĀîõĀùć ÿ½ć ²ÖÅ wùćÛ ûćÿ½ć Ìõw·ć Ăz ¢úÅ 

ûÿ½¹ ¹½vÿ ÷ ć¹ĀÉ Ăí vćû ûćÿ½ wz ¢ùÿwêù wùćÛ ½¹ ¾zv¾z ûºÉ ā¹¾Êå ¦þ·ć ÷ ć¹ĀÉ )½¹ ¢ýćIĂ« ûćÿ½Ĉĉ ½¹ 
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wùćÛ Ăz ¹Ā«ÿ ÷ ćjć¹ Ăí ÷ ćºăvĀ· ²ÖÅ wùćÛ v½ øí ºþí )¿v øăćû ÿ½ ²ÖÅ wùćÛ Ăz ôîÉ v Ăé½ÿć ¢Åđvćë 

ôúÝ ÷ ćºþí ÿ ûj ½ºé Üú« ÷ ć¹ĀÉ Ăí ¾¤úíćû ²ÖÅ üîúù v½ Ă¤Év¹ ºÉwz )

 

 $                ÈÊí Ĉ´ÖÅ xj ½ĀÕ Ăz ôzwé ĈĄ«Ā£ wz ÈĉvÀåv wù¹ Èăwí ºzwĉ Ĉù)#   

 

 Èĉwù¿v ûvĀþÝ 5vĀă ¿v ĈÅĀýwĊév$Ë45# 

Èĉwù¿v ãºă 5vĀă ½wÊå 

 ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv5 ¾Özć ¢ÅĒ~ćëć ï ßv¾¯ ¿wñ ï ¾Êz ï ûć÷ ā¾í wăć ï½Āzºñwù ( }ú~ ô¸£ćā ć vĀă 

ü¤ù ¡đvĀÅ ¶Åw~5 

1(ºþí Ĉù Ăõw°ù v½ ć¾Öz ½wÊå ãĒ¤·vÿ Ă¤åwĉ Èăwí ć¾Öz ô·v¹ ½wÊå v¾ĉ¿ ¹ĀÉ Ĉù Ăõw¬ù ć¾Öz$ xv ½w¸z

¹ĀÉ Ĉù øí ć¾Öz ô·v¹ ½wÊåÿ āºÉ øív¾¤ù ûºÉ ¹¾Å ¾§v ½¹# 

wă ÈÅ¾~ ¶Åw~5 

1  (¹ÿ½ Ĉù üĊz ¿v ā¾í ô·v¹ ÿ ûÿ¾Ċz ćvĀă ½wÊå üĊz ó¹wÞ£ I ¹ĀÉ ĂĊö¸£ wă ûj ô·v¹ ćvĀă Ď· }ú~ wz ¾ñv. 

2(  ºþ¯ ¿v ºÞz I øĊýw{Æ°z øă Ăz ÿ øĉÀĉ¾z ÇĀ« xj v½ wă ā¾í øĊý ô·v¹ xw¤í Èĉwù¿j ºþýwúă øĊývĀ£ Ĉù

øĊýw{Æ°z øă Ăz v½ wă ā¾í øĊý Üĉ¾Å ÿ ā¹¾í Ĉõw· v½ xj ĂĊýw§) 

ĈöĊúî£ Èĉwù¿v 5 Ăz v½ ĂõĀõÿ øĊþí Ĉù Ĉõw· v½ ûv ĂöÍwåĒzÿ Ă¤¸ĉ½ ÇĀ« xv Èĉwù¿v ĂõĀõ ìĉ ô·v¹

 ¹ÿ½ Ĉù đwz ĂõĀõ ½¹ xv øĊă¹ Ĉù ½v¾é Ĉòý½ xv ô·v¹ Ăýÿ½vÿ ¡½ĀÍ 
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ĈöĊúî£ yõwÖù5 

 ówÅ ½¹ ìĉ¾ñ ûĀå Ā£Qv Ĉýwúõj Û¾¤¸ù ÿ ºþúÊýv¹ ĂöĊÅÿ Ăz ï½Āzºñwù ćwă ā¾îúĊý Èĉwù¿j,101 ¾ĄÉ ½¹ ÿ 

ºÉ ÷w¬ýv ûwúõj ï½Āzºñwù. 

 
 

øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ì¯Āí ā¾îúĊý ÿ¹ ¿v vĀă ½wÊå ¿v ĈÉwý ćÿ¾Ċý û¹v¹ ûwÊý ćv¾z ) ÿ¹ üĊz vĀă Ăí Ĉùwòþă ¾ñv

 ôĊõ¹ üĉv Ăz çwæ£v üĉv IºýĀÉ Ĉù vº« øă ¿v ĈýwÅj Ăz Ăí ºĉ¹ øĊăvĀ· øĊă¹ ½v¾é øă ćÿ½ v½ wă ûj I¢Åv ā¾îúĊý

¢Åv ½v¾é¾z wă ā¾îúĊý ûÿ½¹ ÿ ûÿ¾Ċz ĈýwÆîĉ ½wÊå Ăí ºă¹ Ĉù ćÿ½ ) wă ûj ô·v¹ ćvĀă Ď· }ú~ wz ¾ñv Ĉõÿ

¹ÿ½ Ĉù üĊz ¿v ā¾í ô·v¹ ÿ ûÿ¾Ċz ćvĀă ½wÊå üĊz ó¹wÞ£ I ¹ĀÉ ĂĊö¸£.  Ăîþĉv ûÿºz wă ā¾îúĊý ¢ĊÞÑÿ üĉv ½¹

ºþþí Ĉù ôú´£ v½ ć¹wĉ¿ û¿ÿ ºýĀÉ vº« ¾òĉºîĉ ¿v. 

ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ĉýÿ¾Ċz ÿ Ĉýÿ½¹ ±ĀÖÅ ćÿ½ wă óĀîõĀù ¹½Ā·¾z ¿v ĈÉwý ćÿ¾Ċý ¾ĉ¿ ¾ĉÿwÎ£ ) ĈõĀúÞù ¢õw³ ½¹

ºþ¤Æă ó¹wÞ£ ¢õw³ ½¹ wăÿ¾Ċý üĉv. 

 
 

¹ĀÉ Ĉù øí Ĉö·v¹ ²ÖÅ ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý øĊþí Ĉù ©½w· v½ vĀă Ĉ¤éÿ wùv ) ¾z ºĉwz wă ā¾îúĊý û¹¾í vº« ćv¾z v¼õ

øĊþí Ă{öá wă ûj Ĉ«½w· ²ÖÅ ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý. 
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Èĉwù¿v ûvĀþÝ 5ËvĀá Ĉý$Ă´æÍ46# 

Èĉwù¿v ãºă 5ówîÅw~ ûĀýwé ĈÅ½¾z 

 ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv5 ûć ¢ÅĒ~ćëć ãwæÉ ï ïćā½ ¼áwíć ï ¾Özć ¢ÅĒ~ćëć xj 

ü¤ù ¡đvĀÅ ¶Åw~5 

,(  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ vĀăÿ xv 

-( ºĉv Ĉù üĊĉw~ Ĉý 

.(  ºĉv Ĉù üĊĉw~ÿ āºÉ ¾£ üĊòþÅ Ĉýÿ Ă¤å½ đwz xvÿ āºÉ øív¾¤ù Ĉý ô·v¹ ćvĀă xv ½wÊå wz 

wă ÈÅ¾~ ¶Åw~ 

 1 (ć½ÿwþÉ ÿ ówîÅw~ ôÍv 

2 ( vÃwÅ ĈúöÝ ½wí Ĉĉwĉ½¹¾ĉ¿ ½wĊÆz ā¹wÅ ¢Åv)üĉv Ăí Ĉù ºĊþĊz Ĉĉwĉ½¹¾ĉ¿ Ăz çwúÝv xj ÿ¾å Ĉù ¹ÿ½ wĉ ¿v 

Ă£ wĉ½¹ đwz Ĉù Iºĉj ¾z ìĉ ćwþ{ù ½wĊÆz ā¹wÅ ¢Å½¹ āºÉ ¢Åv )¾¤ÊĊz Ĉĉwĉ½¹¾ĉ¿ ćwă ć¿ÿ¾ùv ćv½v¹ ÿ¹ 

Ăýºz Ĉù ºþÉwz  5

1L Ăýºz ć Ĉö·v¹  

2 ( Ăýºz ć Ĉ«½w·  

ûj Iāwñ ½¹ ûwĊù üĉv ÿ¹ Ăýºz ûÀ¸ù Ĉĉwă Ăz ¡½ĀÍ < ãºÍ ; ćw« ºý½v¹ Ăí ½¹ ûj wă xj wĉ IvĀă ćv¾z 

üĊòþÅ wĉ ì{Å û¹¾í û¿ÿ IĈĉwĉ½¹¾ĉ¿ ¾~ Ĉù ¹ĀÉ )Ĉ¤éÿ Ăí IĈĉwĉ½¹¾ĉ¿ Ĉù ºăvĀ· ½¹ xj ÿ¾å J¹ÿ½ ćwă¾ĊÉ 

ï½Àz ûj v½ ¿wz Ĉù Iºþþí Ĉĉwă¾ĊÉ Ăí Ăz ÷wý < ü¤ÆLòþĊí ; ºþåÿ¾Þù ÿ ½¹ ¾ĉ¿ ûÀ¸ù wă ½v¾é Ă¤å¾ñ ºýv )

üĉºz IĂöĊÅÿ xj ¹½vÿ ûÀ¸ù wă āºÉ )½¹ IüúÑ ćvĀă ¹Ā«Āù ½¹ ûj wă v½ ¿v āv½ ÈívĀă wă ĂĊö¸£ Ĉù ºþí )

üĉv vĀă ÈLí wă ½¹ ćđwz ûÀL¸ù wă Ă¤å¾ñ½v¾é ºýv )Ĉùwòþă Ăí xj üĉºz ĂýĀñ ¹½vÿ ûÀ¸ù wă  I¹ĀÉ 

Ĉĉwĉ½¹¾ĉ¿ øă üĊòþÅ Ĉù ¹ĀÉ ÿ Ăz çwúÝv xj ÿ¾å Ĉù ¹ÿ½ )Ä Å Ĉ¤éÿ Ăí ºăvĀ¸z ¿v Ă£ wĉ½¹ đwz ºĉwĊz 

¢Æ¸ý ÈívĀă wă v½ Ĉù ºýºþz ÿ wz Ĉăwò¤Å¹ vĀă v½ ûwþ¯ wz ½wÊå ¹½vÿ ûÀ¸ù wă Ĉù ºþþí Ăí xj ûÿ½¹ ûj 

wă ¿v ćwă¾ĊÉ < ü¤ÆLòþĊí ; ā½wzÿ¹ ûÿ¾LĊz āºLýv½ Ĉù ¹ĀÉ )½¹ üĉv ÷wòþă ¾ĉ¿ Ĉĉwĉ½¹ ì{Å Ĉù ¹ĀÉ ÿ Ĉù 

ºývĀ£ Ăí Ăz Ĉ¤³v½ ¾Å ¿v ¾ĉ¿ xj ûÿ¾Ċz ¹½ÿwĊz        )
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ĈöĊúî£ yõwÖù5 

   ówîÅw~ ûĀýwé 5ćëć ¿v |ćûwùwòÉ ãć¿ćë ā½wÉ wă IówîÅw~ ãćãĀÆõ ÿ ºþúÊýv¹ ĀÆýv¾åć ¢Åv$1623(

1662 )#ówîÅw~ ćë Ëw·ć¡ øĄù ¿v ā½wÉ wăć üíwÅ v½ äÊí ¹¾í 5vćû Ëw·ć¡ øĄù vćû ¢Åv Ăí ¿v ā½wÉ 

wăć üíwÅ ÷ć ûvĀ£ v¾zć ówê¤ýv ½wÊå ¿v ô´ù óĀ£ć¹ ½wÊå Ăz ô´ù ¹ć¾ñ ā¹wæ¤Åv ¹¾í )ðývÿvIā ½¹ vćû v¾åćºý ¿v 

½vºêù ½wÊå Ă¤Åwí øýć ¹ĀÉ )vćû Üévÿć¡ x¾¬£ć øĄù v½ ôÍv ówîÅw~ ÷ć ºþùwý )

"āwñ¾ă ½wÊåć Ăz ćë ¢úÆé ¿v ā½wÉ ć ÃĀ{´ù ¹½vÿ ûjI¹ĀÉ ½wÊå ûÿºz øí ÿ ¢Åwí Ăz ÷wú£ć wĄ¤úÆéć 

¹ć¾ñ ûj ā½wÉ ôê¤þù ÷ć ¹ĀÉ)" 

üÞùć vćû Ă¤æñ vćû ¢Åv Ăí ½wÊå ówúÝv āºÉ Ăz ôíćā ć wă½wÊåĈĉ Ăí Ē{é ½¹ ā½wÉ ¹Ā«ÿ Ă¤Év¹ ºýv ā¹ÿÀåv 

÷ć ¹ĀÉ )Ăz ûvĀþÝ ów¨ù ¿v ôÍv ówîÅw~ ÷ć ûvĀ£ ¢æñ Ăí ½wÊå ôí ½¹ Ă£ ćë ½¹ćĂ¯v ¡½w{Ý ¢Åv ¿v 

ÛĀú¬ù ½wÊå Çwýć ¿v û¿ÿ xj Ăz ĂåwÑv ć ½wÊå Ā«)ûĀ¯ xj yöÍ ûćI¢Å øýć ºývĀ£ û¿ÿ Ā« v½ ûÿºz ówê¤ýv 

ûj Ăz ÷wú£ć wĄ¤úÆéć ½¹ćĂ¯v ôú´£ ºþí     ) 

   

Èĉwù¿v ûvĀþÝ 5ć½ÿwþÉ$Ă´æÍ47# 

Èĉwù¿v ãºă 5ÃºĊúÉ½v ûĀýwé 

 ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv5 ¾Özć ¢ÅĒ~ćëć ï ¶ý ï Ăý¿ÿ ć 200 ÷¾ñć ï ã¾Ù xj ï½Àz óĀúÞùć 

ÈÅ¾~ 5 ¢õw³ ½¹2 ¢Åv ¾¤ÊĊz ü¤å½ÿ¾å ûvÀĊù  ) ¢õw³ ½¹ v¾ĉ¿1 ć¾Öz ÔÅĀ£ Ăí Ăý¿ÿ û¿ÿ ¿v ć½vºêù

 ºzwĉ Ĉù Èăwí ÃºĊúÉ½v ćÿ¾Ċý ôĊõ¹ Ăz ¹ĀÉ Ĉù ÃwÆ³v$ ć¾ăwÙ û¿ÿ#  Ĉù ÿ¾å xj ½¹ ¾¤úí ć¾Öz ÿ

¹ÿ½)$¢Åv āºÉ ¾¤î{Å xv ô·v¹ üăv# 

ĈöĊúî£ yõwÖù5 

 ûćÿ½ć øÉ½vćÃ¹ ÿ ćv ûćÿ½ć ½ÿwþÉć5  

āwñ¾ă øÆ«ć v½ ½¹ ô·v¹ v ā½wÉć ĂÕĀá ½ÿ üíćI÷ ûćÿ½Ĉĉ ¾zv¾z wz û¿ÿ  ā½wÉ w¬zw« āºÉ )ÔÅĀ£ ûj I ¾z ûj 

 øÆ«¹½vÿ ÷ć I¹¹¾ñ Ăí vćû ûćÿ½ v½  ûćÿ½ć øÉ½vćÃ¹ ÿ ćv ûćÿ½ć ½ÿwþÉć ÷ć Āñćºý )vćû xćûv ½¹ Üévÿ ûwúă 

 ôÍv øÉ½vćÃ¹ ¢Åv Ăí ¿v ûwù¿ ćûwýÿ ûw¤Åwz Ă¤·wþÉ āºÉ ¢Åv)   



ͼгтϽͭ Ϲгϳв-ͬтϿуТ ͼгуІ ϹІϼϜ ЀϝзІϼϝͭ- ϽгІϝͭ -gmail.com@  167bimirakM 1395 
 

19 
 

Èĉwù¿v ûvĀþÝ 5½wÊå øí wùv ¢Ý¾Å¾~$Ă´æÍ48# 

Èĉwù¿v ãºă 5ĈõĀý¾z ôÍv ĈÅ½¾z 

 ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv5 ĈîĊ¤ÅĒ~ ć¾Öz ï Ĉá¾ù ø¸£ |Ā£ ï½vĀÊÅ  

ü¤ù ¡đvĀÅ ¶Åw~5 

,(  ¾ĉ¿ ½wÊå Ăí ć½ĀÕ ºzwĉ Ĉù Èăwí |Ā£ ¾Å ćÿ½ ½wÊå ā¹¾í ½Ā{Ý |Ā£ ćwă ā½wþí ¿v ¢Ý¾Å wz vĀă

¹½v¹ Ĉù Ăòý v½ ûj I āºÉ ¹½vÿ |Ā£ Ăz đwz Ăz I |Ā£)$  û¹w¤æĊý ¦Ýwz |Ā£ ãv¾Õv  ćvĀă ½wÊå ãĒ¤·v

 ¹ĀÉ Ĉù |Ā£# 

-(  

  ĈõĀý¾z                    ¹wz ¢Ą«                                                                              

                                               

    |Ā£ û¿ÿ ćÿ¾Ċý                                                             

 

 ÈÅ¾~ ¶Åw~ 5 ¢Åv ¾£ ìĉ½wz ć¾Öz Ăýwă¹ v¾ĉ¿ ā¹¾í ½Ā{Ý |Ā£ ćwă ā½wþí ¿v ¢Ý¾Å wz vĀă û¹¾í ¡Āå wz

ºĉv Ĉù ¹Ā«Āz |Ā£ ã¾Õ ÿ¹ üĊz  ½wÊå ãĒ¤·v Ăí ć½ĀÕ ºzwĉ Ĉù Èăwí ½wÊåÿ 

ĈöĊúî£ yõwÖù5 

ç ¡wí¾³ ĂÞõwÖù øöÝ ĈþÞĉ ¡đwĊÅ ìĊýwîù üĊývĀé üĉ¾£ yõw« ów³ üĊÝ ½¹ ÿ üĉ¾£ øĄù ¿v Ĉîĉ ĈõĀý¾z ûĀýv

¢Åv ówĊÅ ¹vĀù )ºĉĀñ Ĉù üĊþ¯ ûĀýwé üĉv ā¹wÅ ûwĊz Ăz:  

ÄîÞõwz ÿ ºzwĉ Ĉù Èăwí ºþí Ĉù ¹½vÿ ²ÖÅ ìĉ ¾z Ăí ć½wÊå Iºþí vºĊ~ ÈĉvÀåv ówĊÅ ìĉ ¢Ý¾Å ¾ñv 

 ºý½v¹ ¾òĉºîĉ wz ÄîÝ ¢{Æý ówĊÅ ¢Ý¾Å ÿ ½wÊå Ĉ£½w{Ý Ăz ) øöÝ wĉ ìĊùwþĉ¹ÿ¾ĉj ½¹ ĈúĄù Èêý ûĀýwé üĉv

¹ĀÉ Ĉù ĂĊ«Ā£ ûj ĂöĊÅĀz ûwÆýv ¢Å¹ Ă¤·wÅ āºý¾~ iwĊÉv ¿vÿ¾~ ÿ ¹½v¹ ¡đwĊÅ ¾z ¹½vÿ ćwăÿ¾Ċý ĂÞõwÖù.   

½¹ ćv ā½wÉ Ăí ûwĉ¾« I¹½v¹ ÈĉvÀåv ¢Ý¾Å ûwĉ¾« wz Èăwí ½wÊå ûwù¿ øă I¢Åv Ăz ĈÕ¾É Ăí Ûwæ£½v ówĊÅ 

¢zw§ ºýwúz  )
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ĈõĀý¾z ûĀýwé ćwă ¹¾z½wí¿v Ĉĉwă ów¨ù  

1( wă½Ā£Āù ½Ā£v¾z½wí¹¾í½wí2 (¹¿ÿ Ĉù øĊÆý ĈĊ¤éÿ Ĉ¤æý ć½w¸z ü¤·ĀÅ ¾¤Ąz3 ( ûºÉ ì{Å ÃwÆ³v

đwz ¢Ý¾Å ½¹ üĊÉwù4 (¾òĉºîĉ ¢úÅ Ăz ûºÉ āºĊÊíÿ øă ½wþí ½¹ üĊÉwùÿ¹ ¹wĉ¿ ¢Ý¾Å5 ( ªþÅ ¢Ý¾Å

 ¿v ô{é wúĊ~vĀăGPS 

 

 Èĉwù¿v ûvĀþÝ 5ćÁ¾ýv Ăz ćÁ¾ýv$Ă´æÍ49# 

Èĉwù¿v ãºă5¾òĉºîĉ Ăz ćÁ¾ýv ówîÉv ôĉº{£ 

 ¿wĊý ¹½Āù ¿v¾zv5 }ùđ LED ï Āñºþözć |ć¾¤îõvÿ¿ćë ï ÿ¹ ĂÞÖé Àöå ßć½ øă Äþ« ï ÷ćªþÅ¾ ùjÿ¾í 

ü¤ù ¡đvĀÅ ¶Åw~5 

1(¹ĀÉ Ĉù üÉÿ½ }ùđ 

2(Ĉîĉ¾¤îõv ÿ Ĉĉwù¾ñ Ăz ĈîĊýwîù ćÁ¾ýv 

¹ĀÉ Ĉù üÉÿ½ }ùđ (¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£ Ĉîĉ¾¤îõv Ăz ĈîĊýwîù ćÁ¾ýv 

ÈÅ¾~ ¶Åw~ 5 ¾§v Ãćìz$ (Seebeck effect5  Ăz ½ĀÕ ĂÍĒ· ÷ć ûvĀ£ ¢æñ Ăí āwñ¾ă ìĉ ã¾Õ ā¹wù 

ćv ßv¹ ¾£ ¿v ã¾Õ ¾òĉ¹ IºÉwz ûÿ¾¤îõv ćwă ¢úÅ ßv¹ I¾£ ¾¤Þĉ¾Å ¢í¾³ Ĉù ºþþí )½¹ üĉv ºþĉj¾å Ĉ·¾z ¿v 

üĉv ûÿ¾¤îõv wă Ăz ¢úÅ ĂĊ³wý ¹¾Å ¢í¾³ ā¹¾í ÿ ûwĉ¾« Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv Ăz ¹Ā«ÿ Ĉù ºý½ÿj) v¾zwþzćû ¾ñv ô´ù 

ówÎ£v ÿ¹ Àöå øăwý Äþ« wù¾ñ yzćºý ãĒ¤·v Äýw¤~ćóć xćû ÿ¹ ¾Å ¡vÀöå ìÊ£ćó ÷ć ¹ĀÉ)¾« ćûv ¾¤îõvćëć 

ÜÑćãć vć¹w« ÷ ć¹¾z½wí ºþí vćû º~ćā¹ v½ ÷ć ûvĀ£ ½¹ ô~ĀíĀù¾£ ºĉ¹ ìĉ¾¤îõv Āù¾£ÿ 

ĈöĊúî£ yõwÖù5 

¿v ¹vĀù |ć¾¤îõvÿ¿ćë ½¹ wă óº{ù ÿ wÅÿćóć Ăí Á¾ývć ¾¤îõvćëć v½ Ăz Á¾ývć ûwîùćëć º{£ćó ÷ ćºþþí ćv 

ÄîÝ¾z ā¹wæ¤Åv ÷ ć¹ĀÉ )wă¹¾z½wíć wþÉj ÷wýĈĉ ¿v Ăöú« |ć|wí IûĀåwùv¾ñ ÷ćIwă ûĀåÿ¾í wăºõĀùć iv½ÿwù 

¡ĀÍ ÿ wă¾òÆ³ć ½wýĀÅ ¿v Ëw·ć¡ |ć¾¤îõvÿ¿ćë ā¹wæ¤Åv ÷ ćºþþí )¾§v |ć¾¤îõvÿ¿ćë wývĀ£Ĉĉ µ¾zć ¹vĀù 

÷ ćºÉwz v¾zć º{£ćó Á¾ývć ûwîùćëć Ăz Á¾ývć ¾¤îõvćëć ÿ º{£ćó Á¾ývć ¾¤îõvćëć Ăz Á¾ývć ûwîùćëć )vćû ¾§v 

v½ ûv½¹v¾z ½ĀíćI |ć ć½ ÿ ëvÁ ½ĀíćI ½¹ Ăă¹,33+ äÊí ºý¹¾í )¹vĀùć Ăí vćû º~ćā¹ v½ ¿v ¹Ā· ¿ÿ¾z 
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÷ ćºþă¹ ¹vĀù |ć¾¤îõvÿ¿ćë ÷wýćā¹ ÷ ćºýĀÉ )¾§v |ć¾¤îõvÿ¿ćë ½¹ ÛvĀýv Äzć½vć ¿v ¹vĀù ¿v Ăöú« ì£ Iwă½Āöz 

÷v¾ÅćIwă ë wă½w Æz ÿ ¹vĀù yí¾ù ¹ćā¹ ÷ ć¹ĀÉ  )

 

 

 Èĉwù¿v ûvĀþÝ 5ćÁ¾ýv ówê¤ýv$Ă´æÍ50# 

Èĉwù¿v ãºă:¡ÿwæ¤ù ćwă ćÁ¾ýv wz øÆ« ÿ¹ üĊz ćÁ¾ýv ówê¤ýv 

 ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv5 |Ā£ ów{¤îÆz ÿ óvÿćówz ï ½ćó Çćx ½v¹ ï ëÿ¹ wăć Ăz øă yÆ¯ćā¹ 

ü¤ù ¡đvĀÅ ¶Åw~ 

,( ¾Ċ· 

.( ¹ÿ½ Ĉù đwz ¾¤ÊĊzÿ ā¹¾í ôêþù Ĉĉđwz Ăz ¢Êñ¾z ½¹ Ăí Ă¤Év¹ ć¾¤ÊĊz ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv üĊĉw~ |Ā£ 

 ÈÅ¾~ ¶Åw~  5 Ă¤å½ üĊĉw~ ëÿ¹ ÷¾« Àí¾ù Ă¬Ċ¤ý ½¹ I ¹ĀÉ Ĉù ¹wĉ¿ øă ¿v  ôĉ½ ÿ¹ ĂöÍwå Èĉwù¿j üĉv ½¹

¹ÿ¾Ċù yĊÉ ćđwz ¢úÅ Ăz ëÿ¹ ćwĄăwñ ĂĊî£ Ăí Ĉõw³ ½¹ I¹ĀÉ Ĉù ëÿ¹ ¢í¾³ ¦Ýwz üĉv ÿ)  ûj Ăzā¿vºýv 

Ăí Àí¾ù ÷¾« w~Ĉĉû ÷ ºĉj ćÁ¾ývć È{þ«ć óĀ£ć¹ ÷ćÇ ¹ÿ) 

ĈöĊúî£ yõwÖù5 

 Á¾ývć È{þ«ć ôùwÉÁ¾ýv ć È{þ«ć Ô·ć ÿ Á¾ývć È{þ«ć ûv½ÿ¹¢Åv ć )¾ă Ă¯ ½ćó xć¾¤É ¿v øă ĂöÍwå 

÷ć ïć½ ¹ ¢Ý¾Å ûv½ÿ¹ć xć¾¤É   āºÉÿĂ¬Ċ¤ý½¹  ¢{Æý Á¾ývć È{þ«ć ûv½ÿ¹ć Ăz Á¾ývć È{þ«ć Ô·ć xć¾¤É 

÷ć Ç Ăí w¬ýj ¿v I¹ÿ²ÖÅ ÜÖêù ì£ćā āwñ ëÿ¹ ¾¤úí  ¾¤úí ÿ÷ćÇ I ¹ÿëÿ¹ ¿v ćë øÆ« wz ¢í¾³ Ô·ć Ăz 

øÆ«ć wz ¢í¾³ ûv½ÿ¹ćº{£ ćó ÷ćÇ¹ÿ)vÁ¾ýć Äýw¤~ćó Èýv¾ñć wz ¢í¾³ û¹v¹ øÆ« ½¹ ãĒ· ¢Ą« ûćÿ½ć 

Èýv¾ñć ½¹ øÆ« µ»ćā½ ÷ ć¹ĀÉ )Á¾ývć Äýw¤~ćó Èýv¾ñć ½¹ ā¾í ÷¿ćû Ăz Á¾ývć µ»ćā½ āºÉ ½¹ øÆ« ¾Õw¸z 

Ûwæ£½v ¿v ²ÖÅ ÷¿ćû Ă¤æñ ÷ć ¹ĀÉ )½¹ vćû ¾Þ£ćã ivº{ù Á¾ývć Äýw¤~ćó v¾zć ÷wÆ«v ²ÖÅ ÷¿ćû ½¹ ¾Úý 
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Ă¤å¾ñ āºÉ ¢Åv )÷ć ûvĀ£ ivº{ù ¾æÍ Á¾ývć Äýw¤~ćó Èýv¾ñć v½ v¾zć ÷wÆ«v ãv¾Õv ā¾í ÷¿ćû ćv ¾ă øÆ« 

v½v¹ć ÷¾« v½ ¡½ĀÎz ¹v¹½v¾éć ½¹ ¾Úý ¢å¾ñ) ¾ă Ă¯ ĂöÍwå øÆ« ¿v Àí¾ù ÷¿ćû xć¾¤É ºÉwz ÿ ćv Ăz ¡½w{Ý 

¹ć¾ñ Ûwæ£½v xć¾¤Éć Ă¤Év¹ ºÉwz Á¾ývć µ»ćā½ āºÉ ½¹ øÆ« xć¾¤É ¢Åv )øÆ«ć Ăí ½¹ Àí¾ù ÷¿ćû ½v¾é 

Ă¤å¾ñ ¾¤úíćû Á¾ývć Äýw¤~ćó Èýv¾ñć v½ ¹½v¹) ćv½v¹ üĊù¿ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ôĊõ¹ Ăz |Ā£ Èĉwù¿j üĉv ½¹

 ¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£ ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv Ăz ćÁ¾ýv üĉv ûºÉ wă½ ÷wòþă Ăí ā¹Āz ĈÊýv¾ñ ôĊÆýw¤~ ć¿¾ýv ) ÷wòþă ½¹

¹ĀÉ Ĉù ôê¤þù |Ā£ Ăz üĊù¿ ¿v øă ć½vºêù ÿ ¹ĀÉ Ĉù äö£ ćÁ¾ýv ¿v ć½vºêù üĊù¿ wz |Ā£ ¹½Ā·¾z ) Ăùv¹v ½¹

 øă wz wă |Ā£ üĊz ¹½Ā·¾z Èĉwù¿j$ ûwÊÆí ĂúĊý ¹½Ā·¾z#  ÀĊý ûv¿Āùj Èýv¹ ćv¾z wĄýj üĊz ćÁ¾ýv ówê¤ýv ÿ

¢Åv ÀĊòýv¾z ¦´z ÿ yõw«) 

 Èĉwù¿v ûvĀþÝ 5wù¾ñ Ĉĉw« Ăzw«$ Ă´æÍ51# 

Èĉwù¿v ãºă5vĀă Ĉ¤å¾úă ûwĉ¾« 

 ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv5 ĂõĀõ ć ÇćĂÉ vć ºþöz ï ÜúÉ ì¯Āí ï ¡ćĂá ć Àöåć ¿v½¹  wz Ï¾Ý øíć ¾¤úí ¿v ĂõĀõ ć 

ÇćĂÉ vć ï ¹ĀÝ ï w¯ćv ĂÆĊí ć 

ü¤ù ¡đvĀÅ ¶Åw~5 

1 ( ¹ĀÉ Ĉù ûÂĊÆív ûºĊÅ½ÿ vĀă ûwĉ¾« Üýwùÿ ¢Åđwz Ăz ÿ½ ÷¾ñ ćvĀă ûwĉ¾« v¾ĉ¿ ¹ĀÉ Ĉù ÇĀùw· ÜúÉ 

2( ćv ĂÊĊÉ ć ĂõĀõ ¹½vÿ ¹¾Å ćvĀă ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ āºÉ ©½w· ÷¾ñ ćvĀă ã¾Õ ìĉ ¿v v¾ĉ¿ ¹¿ĀÆĊù ÜúÉ

¹ĀÊĊù 

3( ćv ĂÊĊÉ ĂõĀõ ¹½vÿ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿vÿ ¹ĀÉ ½ÿ¹ ĂõĀõ ¿v ¹ÿ¹ ã¾Õ ìĉ ¿v Ăí ¹ĀÊĊù ¦Ýwz vĀă Ĉ¤å¾úă ûwĉ¾«

¹ĀÉ 

 ÈÅ¾~ ¶Åw~ 5½ĀÕ ûwúă Ăí ĂöÞÉ Ăz w~Ĉĉû ëćĂÅ w¯ć ÷ ćºÅ½ vĀăć ô·v¹ ĂývĀ¤Åv v½ ûć¿ ÷¾ñ ÷ ćºþí )

wù¾ñ wă óĀîõĀùć vĀăć ô·v¹ ĂývĀ¤Åv v½ ¾´£ćë ÷ ćºþí ÿ y{Å ÷ ć¹ĀÉ w£ ¾Åć¾£ Û ¢í¾³ ºþþí ÿ ÔÆ{þù 

ºýĀÉ )ÿ ¦Ýwz ÷ ćºýĀÉ ówò¯ć vĀăć ô·v¹ ĂývĀ¤Åv ¾¤úí ¿v vĀăć ©½w· ¿v ûj ºÉwz )vćû vĀăć I¾£ ÷¾ñ øí 

ówò¯ ¾£ ā¹Āz ÿ ã¾Õ Ăz đwzć vĀăć I¾£¹¾Å wz ówò¯ć xć¾¤É ¢í¾³ ÷ ćJºþí ÿ vćû ûwúă ¾«ćûv ¢å¾úăć 

¢Åv) ÿ ûćÿ½Ĉĉ Ăí ½¹ ¾§v ãĒ¤·v wù¹ vć¹w« ÷ ć¹ĀÉ ÿ vĀăć ÷¾ñ v½ Ăz ¢úÅ đwz ÷ ćºýv½ v¾zć ºþöz û¹¾í vćû 

¾¤Æíw· Ăz ¢úÅ đwz ãwíć ¢Åv )
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ĈöĊúî£ yõwÖù5 

¢å¾úă ćëć ¿v wă Çÿ½ć ówê¤ýv wù¾ñ ¢Åv )¢å¾úă Ăý wĄþ£ ½¹ ô·v¹ ćë ÃćIóv Ăîöz xćû ÿ¹ øÆ« Ăí ćëć 

¿v wĄýj Ãćóv ºÉwz ûć¿ çwæ£v ÷ ćº¤åv )v¾åćºý ÈýwÅ½ xćû ćë ²ÖÅ ºùw« ÿ ćë Ãćóv ½¹ ów³ I¢í¾³ 

¢å¾úă ÷wýćā¹ ÷ ć¹ĀÉ )¢í¾³ Ãćóv ÷ ćºývĀ£ yÕćÛć ćv wz ówúÝv ûćÿ½ć ©½w·ć ºÉwz )v¾zć ów¨ù ¢éÿć xj 

÷ćºÉĀ« Ăíwă xw{³ Ă£½¹ ã¾Ù ìÊ£ćó ÷ć¹ĀÉ Ăz đwz Ă¤å½ xjÿ w~¹¾ÅĈĉû ÷ć¹ÿ½ )

Èĉwù¿v ûvĀþÝ 5¢í¾³ w£ wù¾ñ ¿v$Ă´æÍ52# 

Èĉwù¿v ãºă 5½w¸z üĊÉwù ½wíÿ¿wÅ 

 ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv5 Çwùćû ½w¸z ï üáÿ½ Çwùćû ï ā¹wù ć ü¤·ĀÅć 

ü¤ù ¡đvĀÅ ¶Åw~5 

,( ºĉv Ĉù ½¹ ¢í¾³ Ăz ûĀ¤ÆĊ~  v¾ĉ¿Ç¾¤Æñ ½w¸z xj ¦Ýwz ówúÝv ûćÿ½ Ăz |ćûĀ¤Å¹ĀÉ Ĉù  

-( ćë ½Ā£Āù ½w¸z Ăz ¢úÆé ÈÉĀ« ûćºþù¿v ¢Åv w£ xj v½ Ăz ÇĀ« ā¹½ÿj ÿ óĀ£ć¹ ½w¸z ºþí )Ç¾¤Æñ 

½w¸z xj ¦Ýwz ówúÝv ûćÿ½ Ăz |ćûĀ¤Å ćv  ā¾~ć x½Ā£ćû ÷ ć¹ĀÉ Ăí ¢í¾³ ûj y«Āù µ¾¯ćû¹ 

wă µ¾¯ ćv ¢í¾³ wÅć½ ivÀ«v ÷ ć¹¹¾ñ )

.( ½ºþöĊÅ(ûĀ¤ÆĊ~(ðþöĊù(¢·ĀÅ ÿ½¹ |w~ĀÅ 

/( ÿ½¹ Ĉz ÓwÆ{ývÿ ÜúÉ Ăé¾« ¿v ºÞz 

 ÈÅ¾~ 5wă }ú~ ÿ ¡ĀùĀîõćÿ Iwă ¢Êí ćwăć ½w¸z ÿ ½Ā¤ív¾£ÿ ½wÖé wúĊ~vĀă I))))) ā¹wæ¤Åv ÷¹ĀÊĉ 

ĈöĊúî£ yõwÖù5 

¾ă Ă·¾¯ ½Ā£Āù Ăýwù¿½wĄ¯ Ăz ½wĄ¯ Ăö³¾ù Äê£ć÷ ÷ ć¹ĀÉ ÿ ½¹ ¾ă IĂö³¾ù ¾ă |ćûĀ¤Å ćë ½wz óĀÕ Ãć½ºþõ 

v½ ÷ ć|ćwùć¹ )¿v ûj w«Ĉĉ Ăí wĄþ£ ½¹ ćë Ăö³¾ù ¿v ¾ă Ă·¾¯ I½Ā£Āù Ăz ÷ćó ðþõ xw¤É ā¹v¹ ÷ ć¹ĀÉI ¾ă 

Ă·¾¯ ôùwí ½Ā£Āù Ăýwù¿½wĄ¯ Ăz ÿ¹ ½wz È·¾¯ ÷ćó ðþõ ¾¬þù ÷ ć¹ĀÉ )

Ăö³¾ù óÿv 5Èîù$ Äæþ£  #

½¹ vćû Ăö³¾ù |ćûĀ¤Å ½¹ ¾£đwzćû ûwîù üîúù ½¹ Ãć½ºþõ ½v¾é ¹½v¹) |ćûĀ¤Å ¿v đwzć Ãć½ºþõ Ăz w~Ĉĉû ÷ć 

jć¹ ÿ ¦Ýwz đwz ü¤å½ ø¬³ Ãć½ºþõ ÷ć ¹ĀÉ ÿ ÓĀö¸ùć ¿v vĀă ÿ ¢·ĀÅ ¹½vÿ Ãć½ºþõ ÷ć ¹ĀÉ )
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Ăö³¾ù ÷ÿ¹ 5øív¾£$ ¿wÅ ā¹¾Êåć #

½¹ vćû Ăö³¾ù ¾ă ÿ¹ |w~ĀÅ ¹ÿ½ÿć ÿ ©ÿ¾·ć Ă¤Æz ÷ć ¹ĀÉ ÿ |ćûĀ¤Å Ăz đwzć Ãć½ºþõ ¾z ÷ć ¹¹¾ñ Ăí 

¦Ýwz øív¾£ ¢·ĀÅ ćv ÓĀö¸ù vĀă ÿ ¢·ĀÅ ÷ć ¹ĀÉ )

Ăö³¾ù ÷ĀÅ 5½w¬æýv$ ¡½ºé #

½¹ vćû Ăö³¾ù ûwúă ½ĀÕ Ăí |ćûĀ¤Å ½¹ ¾£đwzćû ĂÖêý üîúù ½v¾é ¹½v¹ ÓĀö¸ù vĀă ÿ ¢·ĀÅ øív¾¤ù āºÉ 

ÔÅĀ£ IĂé¾« ½¹ ½Ā£Āù wăć rÿ¿wñćóć ćv ÔÅĀ£ wù¾ñć óĀ£ć¹ āºÉ Ăz ĂÖÅvÿ ć øív¾£ ûj ½¹ ½Ā£Āù wăć ¹ćó¿ć 

çv¾¤³v ¡½ĀÍ ÷ć ïć¹½)½wÊå vć¹w« āºÉ Ăz ó¹ćó çv¾¤³v ¢·ĀÅ ¦Ýwz ÷ć¹ĀÉ Ăí |ćûĀ¤Å Ăz w~Ĉĉû ¾£ćû 

ĂÖêý ¹¹¾ñ¾z )

Ăö³¾ù ÷½wĄ¯ 5ô¸£ćā$ ©ÿ¾· ¹ÿ¹ #

½¹ vćû Ăö³¾ù ûwúă ½ĀÕ Ăí |w~ĀÅ ©ÿ¾·ć ¿wz ¢Åv |ćûĀ¤Å Ăz đwz ¾z ÷ć ¹¹¾ñ ÿ ¹ÿ¹ ôÍw³ ¿v v¾¤³v 

ç ¢·ĀÅ ¿v ¾Õćç ¿ÿÀñv Ăz xćûÿ½ āºýv½ ÷ć ¹ĀÉ )

¹¾z½wí 5 wă½Ā£Āùć Ăýwù¿½wĄ¯ ā¿ÿ¾ùv ¾£¹¾z½wí¾~ćû wă½Ā£Āùć çv¾¤³vć ºþ¤Æă Ăí ½¹ Óćã ÃÿćÛć ¿v 

wăÿ½¹Ā· Ăz ½wí ÷ ćºýÿ½ )ÿ ¢öÝ ûj ûć¿ xw¤É đwzć vćû wă½Ā£Āù ÿ ûć¿ j½wíĈĉ ÿ ãwÖÞýv ¼~ć½ć ¿ć¹v vćû 

¢Åwă½Ā£Āù )

 

 đwz ôîÉ ½¹Ĉù øĊþĊz Ăí ā¹wù ć½wí ĈþÞĉ xjI wù¾ñ ¿v ĂúÊ¯ ÷¾ñ Ă¤å¾ñ ÿ Ăz ½w¸z ôĉº{£ Ĉù ¹ĀÉ ) üĉv 

½w¸z Ä~ ¿v ÓwÆ{ýv ìĊ£wzwĉ¹j ½¹ ĂÚæ´ù ½ºþöĊÅ ÿ ûĀ¤ÆĊ~ Ăz Ü{þù ¹¾Å Ă¤å½ ÿ ćv¾z Ăîýj ºývĀ¤z ¿v èĉ¾Õ 

}ú~ Tv¹º¬ù Ăz Ü{þù ÷¾ñ ¹¹¾ñ¾z I Ăz Üĉwù ôĉº{£ Ĉù ¹ĀÉ)  ćv¾z ôĉº{£ ûºÉ Ăz Üĉwù ÷¿đ ¢Åv Ăí ½w¸z 

ĈÊ¸z ¿v ¡½v¾³ ¹Ā· v½ ¢Å¹¿v ºăºz I ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ½wí üĉv ¹¾Å xj ĂõĀõ ÔÅĀ£ Ăí) 
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 Èĉwù¿v ûvĀþÝ 5 ½w¸z èĉwé$ Ă´æÍ53# 

Èĉwù¿v ãºă 5Ĉĉwù¾ñ üĊÉwù ½wí ÃwÅv 

 ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv5 ¾Özć ÷Āõjćûć÷ÿć ĂzwÉĀý ï ĂõĀõ ć ÷Āõjćûć÷ÿć$ Ăz óĀÕ ûć÷ ¾¤ù ÿ ¾Öé ¹ÿº³ 6 ÷ćóć 

¾¤ù #ï yÆ¯ ¡½v¾³ć ï ÜúÉ āw£Āí ï ¢Ê£ xj 

ü¤ù ¡đvĀÅ ¶Åw~5 

1(wéćç  ºþí Ĉù ¢í¾³) ¹ĀÉ Ĉù ½w¸zÿ āºùv ÇĀ« Ăz xvÿ xj ô·v¹ ĂõĀõ v½ Ăz yêÝ ÷ć ºýv½ÿ ÄîÝ  

ôúÞõv ûj wéćç v½ Ăz Āö« ôă ÷ć ºă¹ $ûĀ£ĀĊý ÷ĀÅ ûĀýwé# 

 ÈÅ¾~ ¶Åw~ 5¢Åv Ĉĉwù¾ñ üĊÉwù Ăöz)  ćwăºþĉv¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv ćv ĂöĊÅÿ Ĉĉwù¾ñ üĊÉwù 

 ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£$ÿ½¹ Ĉz ºþĉv¾å(½wÊæúă(ø¬³ øă#  ìĉ üĉv ¾zwþz ºþí Ĉù ôĉº{£ ½wí Ăz v½ ü¤·ĀÅ ćwù¾ñ

¢Åv ¿ĀÅ ûÿ¾z Ĉĉwù¾ñ üĊÉwù 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




