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 زثس٤ُ ٚاحس

 زلر ٚذغا

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح ٔسَ ؾاظ٢

 ذطٚج

 چٍا٣ِ

 زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ

 فهرست
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 تطٌكر ذطٚج

 .ٚاغٜ ٢ ف٥ع٤ه، ض٤كٝ زض ٤ٛ٘اٖ تاؾساٖ زاضز ٚ تٝ ٔؼٙا٢ قٙاذر عث٥ؼر اؾر

 .ف٥ع٤ه، خا٤ٝ ٚ اؾاؼ زٕا٣ٔ ٟٔٙسؾ٣ ٞا ٚ فٙاّٚض٢ ٞاؾر

 ف٥ع٤ه چ٥ؿر؟

 :٘ىسٝ

 ٔمسٔٝ
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 :ًظشِٗ
٘س٥دٝ خػٚٞف زضتاضٜ ػّر ضذساز ٤ه خس٤سٜ وٝ ٣ٔ زٛا٘س تٝ وٕه  

 .آظٔا٤ف ثاتر ٚ ٤ا تاعُ قٛز

 :هذل اتوٖ
 ٘س٥دٝ ٘ظط٤اذ زا٘كٕٙساٖ ٔرسّف زضتاضٜ ؾاذساض زضٖٚ ازٓ

 تطٌكر ذطٚج

 ٔمسٔٝ
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٘ظط٤ٝ از٣ٕ وٝ ز٥٘ا٢ زضٖٚ ازٓ ضا زٛن٥ف ٣ٔ وٙس چٙس٤ٗ تاض تٝ ذاعط تسؾر آٚضزٖ 
 اعلاػاذ خس٤س اظ ضفساض ازٓ ٞا انلاح قس

 زاِسٖٛ
 ت٥ّ٥اضزٔسَ زٛج 

 زأؿٖٛ
 وكٕك٣ و٥هٔسَ 

 ضازضفٛضز
 ا٢ٔسَ ٞؿسٝ 

 تٛض
 ا٢ ؾ٥اضٜٔسَ 

 قطٚز٤ٍٙط
 اتطاِىسط٣٘ٚٔسَ 

 تطٌكر ذطٚج

 ٔمسٔٝ
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 تطٌكر ذطٚج

تٝ ٌعاضٜ ٞا٢ و٣ّ وٝ زا٘كٕٙساٖ ضاتغ١ ت٥ٗ تطذ٣ اظ و٥ٕر ٞا٢ ف٥ع٤ى٣ ضا 
 زٛن٥ف ٣ٔ وٙٙس

تٝ ٌعاضٜ ٞا٢ ٔرسهط٢ وٝ زا٘كٕٙساٖ تطا٢ زٛن٥ف زا١ٙٔٔحسٚززط٢  
 .اظخس٤سٜ ٞا٢ ف٥ع٤ى٣، وٝ ػ٥ٕٔٛر وٕسط٢ زاض٘س

 لاٖ٘ٛ ٞا٢ ف٥ع٤ى٣

 انُ

 ٔمسٔٝ

 ٔا٘ٙس انُ خاؾىاَ

 ٔا٘ٙس لاٖ٘ٛ ٞا٢ ٥٘ٛزٖٛ
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فطا٤ٙس٢ اؾر وٝ ع٣ آٖ ٤ه خس٤س٠ ف٥ع٤ى٣، آ٘مسض ؾازٜ ٚ آضٔا٣٘ ٣ٔ قٛز 
 .زا أىاٖ تطضؾ٣ ٚ زح٥ُّ آٖ فطاٞٓ قٛز

 ٔسَ ؾاظ٢ زض ف٥ع٤ه

 تطٌكر ذطٚج

 ٔسَ ؾاظ٢
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 تَح ثسکتجبل
 .هٖ چشخذ 

 خْت حشکت تَح

 هقبٍهت َّا ٍ ثبد ً٘شٍّبٖٗ
 .ثِ تَح ٍاسد هٖ کٌٌذ

 ً٘شٍٕ گشاًطٖ ٍاسد ثش تَح
 .ثِ استفبع ثستگٖ داسد

 تَح ثسکتجبل ثِ صَست
 ٗک خسن ًقغِ إ  
 .دسًظشگشفتِ هٖ ضَد

ً٘شٍٕ گشاًطٖ ٍاسد 
 .ثشتَح ثبثت است

 هذل سبصٕ تحل٘ل حشکت ٗک تَح ثسکتجبل دس َّا

 تطٌكر ذطٚج

 ٔسَ ؾاظ٢
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 پ٘چ٘ذگٖ فشض

ٍ  اًذاصُ،ضکلاص  پَضٖ ثبچطن
آى سا ثِ ضکل ثِ  چشخص  تَح،

 گ٘شٗن هٖ دسًظشًقغِ 

ٍ  ً٘ستکشُ ٕ کبهل  ٗکتَح 
 داسدٍتَح ّبٖٗ ٍثشخستگٖدسصّب 

 هٖ دٍسخَددسحبل حشکت ثِ 
 .چشخذ

  خلأحشکتتَح دس  کٌ٘ن هٖفشض 
 .ً٘ستدسکبس  ٍَّاٖٗ ٍثبدکٌذ  هٖ

تَح اثش  ثشحشکتَّا  ٍهقبٍهتثبد 
 .گزاسد هٖ

 ثبتغ٘٘شٍصى تَح  کٌ٘ن هٖفشض 
 .استفبع ثبثت است

 هٖ تغ٘٘ش ثبتغ٘٘شاستفبعتَح  ٍصى
 کٌذ

 هذل سبصٕ تحل٘ل حشکت ٗک تَح ثسکتجبل دس َّا

 تطٌكر ذطٚج

 ٔسَ ؾاظ٢
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 پ٘چ٘ذگٖ فشض

ٍ  اًذاصُ،ضکلاص  پَضٖ ثبچطن
آى سا ثِ ضکل ثِ  چشخص  تَح،

 گ٘شٗن هٖ دسًظشًقغِ 

ٍ  ً٘ستکشُ ٕ کبهل  ٗکتَح 
 داسدٍتَح ّبٖٗ ٍثشخستگٖدسصّب 

 هٖ دٍسخَددسحبل حشکت ثِ 
 .چشخذ

  خلأحشکتتَح دس  کٌ٘ن هٖفشض 
 .ً٘ستدسکبس  ٍَّاٖٗ ٍثبدکٌذ  هٖ

تَح اثش  ثشحشکتَّا  ٍهقبٍهتثبد 
 .گزاسد هٖ

 ثبتغ٘٘شٍصى تَح  کٌ٘ن هٖفشض 
 .استفبع ثبثت است

 هٖ تغ٘٘ش ثبتغ٘٘شاستفبعتَح  ٍصى
 کٌذ

 هذل سبصٕ تحل٘ل حشکت ٗک تَح ثسکتجبل دس َّا

 تطٌكر ذطٚج

 ٔسَ ؾاظ٢
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 ً٘شٍٕ دست، کِ خسن سا سٍ ثِ
 ضخصٖ دس حبل ّل دادى .خلَ، ثِ حشکت دسهٖ آٍسد

 ٗک خسن ًسجتبً ثضسگ

 ً٘شٍٕ اصغکبک، کِ ثشخلاف
 .خْت حشکت خسن ٍاسد هٖ ضَد

 هذل سبصٕ تحل٘ل حشکت ه٘ضسٍٕ صه٘ي

 ً٘شٍٕ اصغکبک ً٘شٍٕ دست

خسن سا ثِ صَست ٗک 
 رسُ دس ًظش هٖ گ٘شٗن

 تطٌكر ذطٚج

 ٔسَ ؾاظ٢
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قىُ ظ٤طقره٣ ضا زض حاِر ا٤ؿسازٜ ٘كاٖ ٣ٔ زٞس وٝ خؼثٝ ا٢ زض زؾر 
 .٥٘طٚٞا٢ ٚاضز تط خؼثٝ ضا ٔسَ ؾاظ٢ و٥ٙس. ذٛز ٌطفسٝ اؾر

 :پبسخ

 :خطؾف

 ً٘شٍٕ دست

 ٍصى خؼجِ

 خؼجِ

 ٔسَ ؾاظ٢

 تطٌكر ذطٚج
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 وساْ ٌع٤ٙٝ حطور. قىُ ظ٤ط ؾمٛط تطي زضذس٣ ضا تٝ عطف ظ٥ٔٗ ٘كاٖ ٣ٔ زٞس
 تطي زضذر تٝ عطف ظ٥ٔٗ ضا تٟسط ٔسَ ؾاظ٢ وطزٜ اؾر؟

 .زضؾر اؾر 2تا زٛخٝ تٝ ٘ٛع حطور تطي زضذر ٍٞٙاْ ؾمٛط تٝ عطف ظ٥ٔٗ، ٌع١ٙ٤ 

 :پبسخ

 :زؿر

 تطٌكر ذطٚج

 ٔسَ ؾاظ٢
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ٍٞٙاْ ٔسِؿاظ٢ ٤ه خس٤س٠ ف٥ع٤ى٣، تا٤س اثطٞا٢ خعئ٣ زط ضا ٘از٤سٜ ت٥ٍط٤ٓ ٘ٝ اثطٞا٢  
 .  ٟٔٓ ٚ زؼ٥٥ٗ وٙٙسٜ ضا

 زضغ٥اب ٥٘ط٢ٚ خاشتٝ زضحضٛض ٥٘ط٢ٚ خاشتٝ

اٌطتٝ خا٢ ٔماٚٔر ٞٛا، ٥٘ط٢ٚ خاشت١ ظ٥ٔٗ ضا ٘از٤سٜ ٣ٔ ٌطفس٥ٓ،آٖ ٌاٜ ٔسَ ٔا خ٥ف  
 !ت٣ٙ٥ ٣ٔ وطز وٝ ٚلس٣ زٛخ٣ تٝ تالا خطزاب قٛز زض ٤ه ذظ ٔؿسم٥ٓ تالا ٣ٔ ضٚز

 : تَخِ

 : ٔثاَ

 تطٌكر ذطٚج

 ٔسَ ؾاظ٢
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ا٤ٗ ٔسَ ؾاظ٢ چٍٛ٘ٝ زض . زض قىُ اِف ،چٝ چ٥ع٢ ٔسَ ؾاظ٢ قسٜ اؾر
 زكى٥ُ زه٤ٛط زض ٤ه زٚضت٥ٗ ػىاؾ٣ تٝ واض ضفسٝ اؾر  قىُ ب ؟

 قىُ اِف،تاض٤ى١ ٘ٛض، تٝ نٛضذ خطزٛٞا٢ ٔٛاظ٢ ٘ٛض ،ٔسَ ؾاظ٢ قسٜ

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 ٔسَ ؾاظ٢

قىُ ب چك١ٕ وٝ زضفان١ّ زٚضخطزٛٞا٣٤ ٣ٔ زاتا٘س تٝ نٛضذ چك١ٕ ٘ٛض ٘مغٝ ا٢ ٔٛاظ٢ ٔسَ ؾاظ٢ قسٜ 

 .تطذ٣ اظ خطزٛٞا خؽ اظ تاظزاب اظ خؿٓ،ٚاضز زٚضت٥ٗ ٣ٔ قٛ٘س ٚ زه٤ٛط٢ اظ خؿٓ زكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس. ا٘س
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 .....   -وث٥ف٣ -تس اذلال٣   –ٟٔطتا٣٘ –ظ٤ثا٣٤ : ٔا٘ٙس 

 :و٥ٕر

 ....خطْ  –ظٔاٖ  –حدٓ  –ػٕك  –اضزفاع : ٔا٘ٙس  

 فطق و٥ف٥ر ٚو٥ٕر چ٥ؿر؟

 آ٘چٝ ضا وٝ ٘سٛاٖ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وطز  :و٥ف٥ر

 آ٘چٝ ضاوٝ تسٛاٖ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وطز  

 تطٌكر ذطٚج

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢
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ثِ هقذاس هطخصٖ اص ّش کو٘ت گفتِ هٖ ضَد کِ ثِ ػٌَاى هق٘بس  
 .اًتخبة ضذُ است

 : ٗکب ٗب ٍاحذ اًذاصُ گ٘شٕ

   ... ک٘لَ هتشثِ عَس هثبل ثشإ عَل، ٗکبّبٕ هختلفٖ ٍخَد داسد هثل ٗک هتش، ٗک 

   ...ثشإ صهبى ّن ٗکبّبٕ هتفبٍتٖ ٍخَد داسد هبًٌذ ٗک ثبًِ٘، ٗک سبػت ٍ 

 تطٌكر ذطٚج

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢
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 زغ٥٥ط ٘ىٙٙس -1

 ٤ٚػ٣ٌ ٞا٢ ٤ىا٢ ٞطو٥ٕر ف٥ع٤ى٣ چ٥ؿر؟

ٖ ٞا٢ ٔرسّف تاقٙس -2  .  لات٥ّر تاظز٥ِٛسزضٔىا

 تا زلر ظ٤از لاتُ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ تاقس -3

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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اٌط ٔغاتك قىُ ضٚتٝ ضٚ، ٤ىا٢ عَٛ ضا تٝ نٛضذ فان١ّ ٘ٛن ت٣ٙ٥ زا ٘ٛن 
 اٍ٘كساٖ زؾر وك٥سٜ قسٜ ت٥ٍط٤ٓ، چٝ ٔع٤ر ٚ چٝ ػ٥ث٣ زاضز؟

 .زض زؾسطؼ تٛزٖ آٖ اؾر: ٔع٤ر 

 :پبسخ

 :خطؾف

 زغ٥٥طخص٤ط٢ آٖ ت٥ٗ اقرال ٔرسّف: ػ٥ة 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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ٖ ضًَذ؟ ث٘بىکو٘تْب ٕ ف٘ضٗکٖ اصًظش  ِ ٕ تقس٘ن ه  ثِ چٌذدست

 .و٥ٕر ٞا٣٤ وٝ، زٟٙا زاضا٢ ٤ه ػسز ٚ ٤ىا تاقس
 ....  اًشطٕ، دهب، حدن ، خشم ٍ صهبى :  هبًٌذ

 .کو٘تْبٖٗ کِ ػلاٍُ ثشػذد ٍٗکب، داسإ خْت ثبضذ

ِ خبٖٗ، سشػت، ضتبة ٍ ً٘شٍ: هبًٌذ  ..… خبث

ُ إ   : کو٘ت ًشد

 : کو٘تْبٕ ثشداسٕ

 کو٘تْب ٕ ف٘ضٗکٖ 

kg5 ٤ىا ػسز ٕ٘ا٤ف و٥ٕر ٘طزٜ ا٢
 خطْ:ٔثاَ

 ٤ىا ػسز ٕ٘ا٤ف و٥ٕر تطزاض٢
 خاتٝ خا٣٤:ٔثاَ

m25(تٝ عطف قٕاَ) خٟر 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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ُ اًذ کِ ثشإ ّش کو٘ت،  ٗکبٕ هؼٌٖ٘  داًطوٌذاى دس ًطست ّبٕ ث٘ي الوللٖ تَافق کشد
 تؼشٗف کٌٌذ،  

 : SIس٘ستن 

 . ّستٌذ هطخص ٍ ثبثتٖ  ٍاحذس٘ستوٖ است ث٘ي الوللٖ کِ ّوِ کو٘ت ّبدس آى داسإ 

 :ًکتِ

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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ٖ ضًَذ؟ٗکب  کو٘تْبٕ ف٘ضٗکٖ اصًظش ِ ٕ تقس٘ن ه  ثِ چٌذدست

ٖ ضَد، کو٘تْبٕ اصلٖ ٍ ثِ   ثِ کو٘ت ّبٖٗ کِ ٗکبٕ آًْب ثِ صَست هستقل تؼشٗف ه
ٖ ضَد  ٗکبّبٗطبى، ٗکبّبٕ اصلٖ گفتِ ه

ٖ گشدد کو٘ت ّبٕ  ،ثِ کو٘ت ّبٖٗ کِ ٗکبّبٕ آًْب ثشحست ٗکبّبٕ اصلٖ هطخص ه
ٖ گٌَٗذ   فشػٖ گفتِ ضذُ ٍ ثِ ٗکبّبٗطبى، ٗکبّبٕ فشػٖ ه

 ان٣ّ کو٘تْبٕ

 فطػ٣ کو٘تْبٕ

 ...  ، حدٓ ، ا٘طغ٢ ، ؾطػر ، قساب ، چٍا٣ِ ، فكاض ٚ ٔؿاحر : ٔثاَ 

 عَٛ ، خطْ ، ظٔاٖ ، زٔا ، قسذ خط٤اٖ ، ٔمساض ٔازٜ  : ٔثاَ

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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 ًوبد اختصبسٕ ًبم ٗکب ًبم کو٘ت

 m هتش عَل

 kg ک٘لَگشم خشم

 s ثبًِ٘ صهبى

 K کلَٗي دهب

 mol َٔٛ ٔمساض ٔازٜ

 A آهپش خشٗبى الکتشٗکٖ

 cd (ضوغ)کٌَذِلا  ضذت سٍضٌبٖٗ

ُ ٕخذٍل صٗش   است ٕ اصلٖبٍ ٗک اصلٖ کو٘تّفت  ًطبى دٌّذ

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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 :تؼشٗف ٍاحذ عَل

 .ثا٥٘ٝ زض ذلأ ع٣ ٣ٔ وٙس 1ٔؿافس٣ زؼط٤ف قس وٝ ٘ٛض زض ٔسذ ظٔاٖ 

 اٚاذط لطٖ ٞدسٞٓ،

 اٚاذط لطٖ ٞدسٞٓ،

 .فان١ّ اؾسٛا زا لغة قٕاَ اؾر)                   (  ٤ه زٜ ٥٘ٛ٥ّ٥ٔٓ
00000010

1
,,

 بار نوسان مي کند 7172331119حالت پايه  (Cs  133)در 133 -مدت زماني است که اتم سزيم

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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 ٔسط  ٤ه : ٚاحس عَٛ

فان١ّ ٥ٔاٖ زٚذظ ٘اظن حه قسٜ زض ٘عز٤ى٣ زٚ ؾط٥ّٔٝ ا٢ اظخٙؽ خلاز٥ٗ  ا٤ط٤س٤ْٛ،  
 .ٚلس٣ ٥ّٔٝ زضزٔا٢ نفطزضخ١ ؾّؿ٥ٛؼ لطاضزاقر،تطاتط٤ه ٔسط زؼط٤ف قسٜ تٛز

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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 .ثبًِ٘ است  1

 عَل ٗک ضجبًِ سٍص                    
86400

1

 ٗکبٕ صهبى 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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ّب ٍ  الوللـٖ ٍصى ٕ ث٘ي إ فلضٕ اصخٌس پلات٘ي ٍ اٗشٗذَٗم است کِ دساداسُ خشم استَاًِ
 ّب ًگِ داسٕ هٖ ضَد هق٘بس

 ٗکبٕ استبًذاسد خشم 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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 عSIَٛ غ٥ط ٤ىاٞا٢ تطذ٣

 ٤ىاٞا٢ لس٣ٕ٤

 شضع

 فطؾًٙ

 (in)ا٤ٙچ

 (خا)فٛذ

 (mi)ٔا٤ُ

 (ly)سبل ًَسٕ

 (AU)ٗکبٕ ًدَهٖ

 .ٔؿافس٣ اؾر وٝ ٘ٛض زضٔسذ ٤ىؿاَ ع٣ ٣ٔ وٙس

m/AU اؾر)                                    ( ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فان١ّ ظ٥ٔٗ زا ذٛضق٥س 1110511 

cmررع 1041 

inft 121 

فرسنگررع 60001 

cm/in 5421 

 اعلاػاذ ػ٣ٕٔٛ

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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 خطSIْ غ٥ط ٤ىاٞا٢ تطذ٣

 ٤ىاٞا٢ لس٣ٕ٤

 (َٔٗ زثط٤ع100;ذطٚاض1) ذطٚاض

 َٔٗ زثط٤ع

 ٔثماَ

 ؾ٥ط

 ٌٙسْ

 ٘رٛز

 واضتطز زض ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ إِاؼ ٚخٛاٞطاذ:  ل٥طاط

 (  ٔثماَ  640;ؾ٥ط  40;َٔٗ زثط٤ع 1)

 (  ٌطْ  4/68; ٔثماَ 1)

 (ٌٙسْ  96; ٘رٛز  24;ٔثماَ 1)

 (  ٣ّ٥ٔ ٌطْ  200; ل٥طاط 1)

 اعلاػاذ ػ٣ٕٔٛ

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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 .ٔسذ ظٔاٖ ت٥ٗ قطٚع ٚ خا٤اٖ ٤ه ض٤ٚساز ضا تاظ٠ ظٔا٣٘ ٣ٔ ٘ا٥ٔٓ

 تاظ٠ ظٔا٣٘

 .  زغ٥٥ط ٞط و٥ٕر ضا ٘ؿثر تٝ ظٔاٖ، ٔؼٕٛلاً آًٞٙ آٖ و٥ٕر ٣ٔ ٘ا٥ٔٓ

 آًٞٙ  

1t 2t
x 

12 ttt 

t

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ٕر ف٥ع٤ى٣
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 ثشگطت خشٍج ثؼذٕ قجلٖ
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تط ا٤ٗ اؾاؼ ٣ٔ زٛاٖ . ػضٛ ذٙث٣ ضطب اؾر 1اظ ض٤اض٥اذ ٣ٔ زا٥٘ٓ ػسز
 .  زض ف٥ع٤ه ٤ىاٞا ضا تٝ ٤ىس٤ٍط زثس٤ُ وطز

زض ا٤ٗ ضٚـ ٤ىا٢ ا٥ِٚٝ تا ضطب قسٖ زض وؿطٞا٣٤ وٝ نٛضذ ٚ ٔرطج 
 .آٖ ٔؼازَ ٞٓ ٞؿسٙس،تٝ ٤ىا٢ ٔٛضز ٘ظط زثس٤ُ ٣ٔ قٛز

1
100

1


cm

m 1
1

100


m

cmٚ 

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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 .سبًتٖ هتشاست ثشحست هتشث٘بى کٌ٘ذ 230ه٘ضٕ

 :پبسخ

 :خطؾف

mxcm 230 1230cm m/ 32

m/ 32

cm

m
cm

100
1230 

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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s

h

km

m

h

km

3600
1

1
100072 

 .ث٘بى کٌ٘ذm/sاست ثشحست  km/h72سشػت اتَهج٘لٖ 

 :پبسخ

 :خطؾف

1172 
h

km

s

m

3600
72000



s
m20

s

m
x

h

km
72

s
m20

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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xگرم

 س٘شهؼبدل چٌذگشم است؟ 10
 .(است  g 4/68هثقبل ٍّشهثقبل،16ٗک س٘ش ) 

g/8748

11
 ؾ٥ط1

 ٔثما16َ


 ٌط4/68ْ

 ٔثما1َ

 ؾ٥ط 10

 ؾ٥ط 10

10 ؾ٥ط 

x/گرم 6841610  x/گرم 8748

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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اٗي آٌّگ سا ثِ سٍش تجذٗل . خبسج هٖ ضَد cm3/s125 اصٗک ض٘لٌگ،آة ثب آٌّگ 
 .(استcm31000ّشل٘تشهؼبدل.)ثٌَٗس٘ذ(L/min)صًد٘شُ إ،ثشحست ٗکبٕ ل٘تشثشدق٘قِ

min

L
x

s

cm


3

125

 :پبسخ

 :خطؾف

min
L/ 57

 11125
3

s

cm

min

s

cm

L

s

cm

1
60

1000
1125 3

3


min
L

1000
60125



min
L/x 57

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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s

m
x

day

m/ 


14
73

 :پبسخ

 :خطؾف

s

m
/

063


day

m/

14
73

m

m

s

min

min

h

h

day

day

m/
610

1
60

1
60

1
24
1

14
73






 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس

ؾط٤غ زط٤ٗ ضقس٥ٌاٜ ٔسؼّك تٝ ٥ٌا٣ٞ ٔٛؾْٛ تٝ ِٞؿِدط٤ُٚٛوا اؾر وٝ زضٔسذ 
آًٞٙ ضقس ا٤ٗ ٥ٌاٜ تطحؿة ٥ٔىطٚٔسط تط .ٔسط ضقس ٣ٔ وٙس 3/ 7ضٚظ، 14

 ثا٥٘ٝ چمسض اؾر؟

s

m/
x






60602414
73

s

m
/


 063
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cm 457/2 تطاتطچٙس فٛذ اؾر؟ 
                          (                      ٚ) cm/in 5421 inft 121 

ft15

ftxcm/ 2457

112457 cm/
in

ft

cm/

in
cm/

12
1

542
12457  ft

/

/

12542
2457




ftx 15

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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 ذطٚاض تطاتطچٙس زُٗ اؾر؟ 6/25
 (  ٌطْ  4/68; ٔثماَ  1ٔثماَ ،  640;َٔٗ زثط٤ع 1َٔٗ زثط٤ع،  100;ذطٚاض1)

ton/8721

 ذطٚاض x6/25تن

 ذطٚاض1

100 َٗٔ 


 ٔثما640َ

1َٗٔ 

تن
//

10001000
684640100256






 ذطٚاض 6/25 
 ٌط4/68ْ

 ٔثما1َ


 و٥ٌّٛط1ْ

 ٌط1000ْ


 و٥ٌّٛط1000ْ

 ز1ٗ

 :پبسخ

 :خطؾف

8721/تن

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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  ًوبدگزاسٕ ػلوٖ

 10ٍ  تَاى صح٘حٖ اص10تب1ّشهقذاسسا ثِ صَست حبصل ضشة ػذدٕ ث٘ي 
ٖ ًَٗسٌذ   ه

n ٗک ػذد صح٘ح است 

101  عذد

 و٘ضه

 و٘ضهخبثِ خبٖٗ  و٘ضهخبثِ خبٖٗ 
 +  - 

 تطٌكر ذطٚج

 ٕ٘ازٌصاض٢ ػ٣ّٕ
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ٕ ّب ثب هقبدٗش ثس٘بس ثضسگ ٗب ثس٘بس کَچک سش ٍ کبس داسٗن ُ گ٘ش   دس ثؼضٖ اص اًذاص

ِ ٕ صه٘ي تب خَسض٘ذ    هتش است 150/000/000/000ثِ عَس هثبل فبصل
ٖ ثبضذ/.  0000012خشم ٗک رسُ ثشاثش    گشم ه

m,., 000000000150 m/ 111051 

g,,/. 0120000 g/ 61021 

AU1

 تطٌكر ذطٚج

 ٕ٘ازٌصاض٢ ػ٣ّٕ

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



 . اػذاد صٗش سا ثب ًوبدگزاسٕ ػلوٖ ثٌَٗس٘ذ
 54000000       (الف

 /.   0625 10-4       (ة

  /.  73 10 4(       ح

 الف    

 ة    

 ح   

00000054 ., 71045  /

4100625 /. 42 1010256   / 610256  /

41073/. 41 101037  / 31037  /

 تطٌكر ذطٚج

 ٕ٘ازٌصاض٢ ػ٣ّٕ
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 ػذدّبٕ صٗش ساثب ًوبدگزاسٕ ػلوٖ ثٌَٗس٘ذ؟

/ /   30 00301078 3 01078 10

/  8985003600 9 850036 10

/ / /       5 2 5 3734 21 10 7 3421 10 10 7 3421 10

/ / /        4 2 4 60 071 10 7 1 10 10 7 1 10

 تطٌكر ذطٚج

 ٕ٘ازٌصاض٢ ػ٣ّٕ
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ٖ دٌّذ کِ ثِ ػٌَاى 10تَاى ّبٕ صح٘حثِ  SIدس ٖ گ٘شًذپ٘طًَذ ٗکبّب ًبم ّبٖٗ سا ًسجت ه   هَسد استفبدُ قشاسه

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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 :ٗکبٕ هٌبست ثشإ کو٘ت ّبٕ خ٘لٖ ثضسگ ٗب خ٘لٖ کَچک

ٖ دٌّذ کِ ثِ ػٌَاى 10تَاى ّبٕ صح٘حثِ  SIدس ٖ گ٘شًذپ٘طًَذ ٗکبّب ًبم ّبٖٗ سا ًسجت ه   هَسد استفبدُ قشاسه

ف٣
ٙٔ 

ح
ِٕٙ

ؼ ِٔ
ز

ر 
ٔثث

ر 
ٍٕ

ٜ و
ز

 

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



 :ٗکبٕ هٌبست ثشإ کو٘ت ّبٕ خ٘لٖ ثضسگ ٗب خ٘لٖ کَچک

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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 .سا ثشداضتِ هؼبدل ػذدٕ آى سا خبٕ گزاسٕ هٖ کٌ٘نًوبد پ٘طًَذ 

هگبطٍل ثشحست طٍل ثِ صَست  20است، ًوبٗص  10+6ثِ عَس هثبل چَى هضشة هگب  

ٖ ثبضذ  :صٗشه

JXMJ20 JX 61020

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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 da m= x d m1389 است هتش دسٖ چٌذ هتش  دکب 1389
da m 1389    d m1   

101х 1389 

1-10 х 1 10 х 389 /1 
5 

 وٛچه تعضي

X = 

=  

= 

 :پبسخ

 :زٕط٤ٗ

 .اثتذا صثبى فبسسٖ هسئلِ سا ثِ صثبى سٗبضٖ دسآٍسدُ سپس هدَْل سا پ٘ذا هٖ کٌ٘ن

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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 است گشمک٘لَ چٌذ گشم دسٖ 20

dg  = x  kg 20 

d g20     

 kg1   

 1-10 х20   
3+10 х 1 

10 х 2 3- 

X = 

=  

= 

 :پبسخ

 :زٕط٤ٗ

 4-10 х20   

= 

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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s

m
s

m

60601
1000108






s

m
h

km

x 1
108



   х20 10-1  استهتشثشثبًِ٘  چٌذک٘لَهتشثشسبػت  108
3+10 х 1 

10 х 2 3- 
=  

 :پبسخ

 :زٕط٤ٗ

 4-10 х20   

s

m
x

h

km
108

3600
108000

 30

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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ٖ ضَد  10-10ثِ   .  هتش ً٘ض ٗک آًگستشٍم گفتِ ه

ٖ ضَد اصغلاحبً ٗک ه٘کشٍى( ه٘کشٍهتش) m 6-10 ثِ   .  گفتِ ه
ٖ سٍد،ثِ چٌ٘ي تطبثْبتٖ mثغَسهثبل   ثشإ ٗکبٕ هتشٍ پ٘طًَذ ه٘لٖ ثِ کبس ه

 .  کبهلاً دقت کٌ٘ذ

 ًوبد ثؼضٖ اص پ٘طًَذّب هطبثِ ًوبد ثؼضٖ اص ٗکبّب است

 چٌذ ًکتِ هْن

ُ گ٘شٕ،  سس٘ذُ ثبضذ، دس اٗي گًَِ هَاسد ٗکب ثِ تَاى اگش دس ٗک اًذاص
ٖ سسذ پ٘طًَذ ٗکب ً٘ض ثِ تَاى  .  ه

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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 است هتشهشثغ دسٖ چٌذ هتش هشثغ  دکب 305

 :پبسخ

 :زٕط٤ٗ

22305 )dm(x)dam( 
)md(

)mda(
x 22

22305
 21

21

10
10305

)(

)(



610053  /

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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)mh(

)md(
x 33

333000


 است هتشهکؼت ّکتَ چٌذ هتش هکؼت  دسٖ 3000

 :پبسخ

 :زٕط٤ٗ

 
 32

313

101
10103








6

33

101
10103








6103 

333000 )hm(x)dm( 

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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 .پبسخ سَالات صٗشسا ثب ًوبد ػلوٖ ًوبٗص دّ٘ذ

g g kg / kg          6 6 3 7830 830 10 830 10 10 8 3 10X  Kg 

/ ps / s / s    12 150 00201 0 00201 10 2 01 10X S 

kg/x 71038 

s/x 1510012 

/ (mm) / m / m    3 9 3 8 325 06 25 06 10 2 506 10 3X m   

(km) m / m   2 6 2 8 2742 742 10 7 42 10 2X m   

38105062 m/x 

2810427 m/x 

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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 زؾ٣ ٔسطٔىؼة1    ;٥ِسط   1

 ؾا٘س٣ ٔسط ٔىؼة   1; ؾ٣ ؾ٣     1

 ٣ّ٥ٔ ٥ِسط1  ;ؾ٣ ؾ٣  1

 ٥ِسط   1000  ;ٔسط ٔىؼة    1

 :چٙس ٘ىسٝ 

 تطٌكر ذطٚج

 زثس٤ُ ٚاحس
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 تطٌكر ذطٚج تؼس٢ لث٣ّ
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 دقت ٍحسبس٘ت ٍس٘لٔ اًذاصُ گ٘شٕ

 :تؼذاد دفؼبت اًذاصُ گ٘شٕ

 :هْبست ضخص آصهبٗطگش

 .دق٘ق ثَدى ٗک اًذاصُ گ٘شٕ ثِ سِ ػبهل صٗش ثستگٖ داسد

ثب اًتخبة ٍس٘لِ ّبٕ دق٘ق ٍ سٍش صح٘ح اًذاصُ گ٘شٕ هٖ تَاى هقذاس خغب سا کبّص ٍ  
 .دقت اًذاصُ گ٘شٕ سا افضاٗص داد

 :ًکتِ

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 :دقت ٍس٘لٔ اًذاصُ گ٘شٕ-1
 .حذاقل هقذاسٕ است کِ ٗک اثضاس اًذاصُ گ٘شٕ هٖ تَاًذ اًذاصُ ثگ٘شد

 ٗب کوٌ٘ٔ تقس٘ن ثٌذٕ هق٘بس آى ٍس٘لِ است

cm1 دقت

mm1 دقت

./C دقت 01

./A دقت 2

./g دقت 1

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 عثك لطاضزاز ذغا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢

 :تطا٢ زٕا٣ٔ اتعاضٞا٢ ٔسضج 

 .ٔثثر ٚ ٔٙف٣ ٤ه ٚاحس اظ آذط٤ٗ ضل٣ٕ وٝ ٣ٔ زٛا٘س ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وٙس

 (:ٕ٘ا٤كٍطضل٣ٕ)تطا٢ اتعاضٞا٢ ز٤د٥ساَ

 .ٔثثر ٚ ٔٙف٣ ٘هف حسالُ ٔمساض لاتُ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ اتعاض اؾر

2
دقت

ذغا٢ اتعاضٔسضج 

 ذغا٢ اتعاضز٤د٥ساَدقت

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 :هْبست ضخص آصهبٗطگش -2

 .ًت٘دٔ  اًذاصُ گ٘شٕ سا هٖ خَاًذ دقت ث٘طتشٕ داسد Bگضاسش ضخصٖ کِ اص هٌظش

 .٘ح٠ٛ ذٛا٘سٖ ٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ اؾر

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 :تؼذاد دفؼبت اًذاصُ گ٘شٕ -3
٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػسزٞا٢ حانُ اظ ا٘ساظٜ  . ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ آٖ ضا چٙستاضزىطاض٣ٔ وٙٙس

 .٥ٌط٢ تٝ ػٙٛاٖ ٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٌعاضـ ٣ٔ قٛز

 کو٘تٖ کِ اًذاصُ گ٘شٕ هٖ ضَد

اًذاصُ ٍاقؼٖ کو٘ت  
 .هَسدًظش اٌٗدبست

اٗي ًت٘دِ سا دس ه٘بًگ٘ي 
 .گ٘شٕ دس ًظش ًوٖ گ٘شٗن

mm/215

اٗي ًت٘دِ سا دس ه٘بًگ٘ي 
 .گ٘شٕ دس ًظش ًوٖ گ٘شٗن

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا

ثِ ػٌَاى ًت٘دِ ثِ دست آهذُ   18/0،10/4،10/1،10/2،3/0ٍ9/7دسآصهبٗطٖ،ػذدّبٕ  
 خَاة ًْبٖٗ ثشإ آصهبٗص چِ ػذدٕ است؟.است

4
41021011079 //// 



 :پبسخ

 :خطؾف

110/

ثِ ػلت اختلاف صٗبدٕ کِ ثب دٗگش اػذاد داسًذ اص ه٘بًگ٘ي گ٘شٕ حزف   18/0ٍ 3/0اػذاد 
 :هٖ ضًَذ ًٍت٘دِ ًْبٖٗ ثِ صَست صٗش ثذست هٖ آٗذ

/110 ًت٘دِ ًْبٖٗ 
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 اسقبم ثب هؼٌٖ

 .  تٝ زٕاْ ضلٓ ٞا٣٤ وٝ خؽ اظ ٤ه ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثثر ٣ٔ قٛ٘س، اضلاْ تا ٔؼ٣ٙ ٌفسٝ ٣ٔ قٛز

 (اتعاضٔسضج).ضل٣ٕ ضا وٝ آظٔا٤ف ٌط٣ٕ٘ زٛا٘س لاعؼا٘ٝ ٘ظط تسٞس

 ضلٓ حسؾ٣ ٤ا غ٥ط لغؼ٣ ٤ا ٔكىٛن

 .ضلٓ غ٥ط لغؼ٣ ٥٘ع خعٚ اضلاْ تا ٔؼ٣ٙ ٔحؿٛب ٣ٔ قٛز

 (اتعاضز٤د٥ساَ).حبصل اص اًذاصُ گ٘شٕ سا هٖ گٌَٗذآخشٗي سقن سوت ساست ٗب 

mm/215
 ضلٓ حسؾ٣ 

mm/215

 ضلٓ تأؼٙا3

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا

 زضزثس٤ُ ٤ىاٞا ٚ ٕ٘ازٌصاض٢ ػ٣ّٕ ٘ثا٤س زؼساز ضلٓ ٞا٢ تأؼٙا زغ٥٥ط وٙس
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ث٘طتش  ًت٘دِ ٕ اًذاصُ گ٘شٕ ً٘ض تؼذاد اسقبم ثب هؼٌبٕ ّشچِ اًذاصُ گ٘شٕ دق٘ق تش ثبضذ 
 .خَاّذ ثَد

ضا اظ ٤ه ذظ وف ٥ّ٥ٕٔسط٢ ٣ٕ٘ زٛاٖ خص٤طفر ظ٤طا تا احسؿاب ضلٓ غ٥ط  mm18/32:ٔثلاً
 .ػسز آظٔا٤كٍط فمظ زا ٔطزثٝ زٞٓ ٣ّ٥ٔ ٔسطٔؼسثط اؾر mmلغؼ٣،٘س٥دٝ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

 :چٌذًکتِ

g/210g/2010

 ضلٓ تأؼٙا4 ضلٓ تأؼٙا3

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 .زض ٞط ٤ه اظ قىُ ٞا٢ ظ٤ط زلر ٚ ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ضا ٔكرم و٥ٙس

 :پبسخ

 :خطؾف

cm/.خطا 5
2
1



cmدقت 1

mm/.خطا 5
2
1



mmدقت 1

C/.خطا 01

C/.دقت 01

Cخطا 01

Cدقت 01

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



 .تطخ٘ص تؼذاد اسقبم ثبهؼٌِٖ ٗک ػذدکِ اثضاساًذاصُ گ٘شٕ ٍٗکبٕ آى هطخص ًطذُ است

 .ٞط ػسز غ٥ط نفط ٤ه ضلٓ تا ٔؼٙا اؾر -1

 .نفطٞا٢ ٥ٔاٖ ضلٓ ٞا٢ غ٥ط نفط ٔؼٙا زاض ٞؿسٙس -2

 .نفطٞا٢ ؾٕر چح ا٥ِٚٗ ػسز غ٥ط نفطت٣ ٔؼ٣ٙ ٞؿسٙس-3

 .ٔؼٙا زاض٘س( تؼس اظ ٥ٕٔع)زض اػساز اػكاض٢ ٕٞٝ نفطٞا٢ ؾٕر ضاؾر ػسز  -4

 ؾٝ ضلٓ تأؼ٣ٙ/311

 خٙح ضلٓ تأؼ٣ٙ/03101

 ؾٝ ضلٓ تأؼ٣ٙ/0003050

 خٙح ضلٓ تأؼ٣ٙ/103000

 قشاسدادّبٕ اسقبم ثب هؼٌٖ 

 :ٔا٘ٙسػسز

 :ٔا٘ٙسػسز

 :ٔا٘ٙسػسز

 :ٔا٘ٙسػسز
 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 چٌذهثبل اصتؼذاد اسقبم ثب هؼٌٖ 

 ػذد   تؼذاداسقبم ػذد تؼذاداسقبم

1 0003./ 2 
2 056./ 3 
3 0000203./ 5 2500/0 

3 2/00 6 250/000 

3 24/0 2 95 

3 2/40 4 1395 

2 4 1/395 

2 2/3 4 1002 

5 10/002 3 102 

3 10/0 4 20/00 

4 001395./ 4 2300./ 

4 7/000 3 0201./ 

51002 /

310012 /

21042 /

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 چٝ ٔٛلغ ذغا٢ اتعاض ٔسضج ضا ٌِطز ٣ٔ و٥ٙٓ؟
 :پبسخ

 :خطؾف

تاقس ت٥كسطٞطٌاٜ زؼساز اضلاِْ تا ٔؼٙا٢ِ ذغا،اظزؼساز اضلاِْ تأؼٙا٢ِ زلرِ ٚؾ٥ّٝ 
 .ثبٗذخغب سٍثِ ثبلا گِشد ضَدآٍ٘اٜ 

mmدقت 3

mm/.دقت 07

2
3mm

خطا 

2
07mm/.

خطا 

mm/.دقت 5
2

5mm/.
خطا 

mm2

mm/. 3

mm/. 04

ثبضذثبٗذ   (ثِ خضػذدٗک)ػذدِفشدّشگبُ آخشٗي سقن سوت ساست حبصل اص اًذاصُ گ٘شٕ 
 خغب ساگِشد کشد

 :ًکتِ

 ضلٓ تأؼٙا 2 ضلٓ تأؼٙا 1 :چٌذ هثبل

mm/51

mm/. 25

mm/. 035

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



زض ٞط٤ه اظ قىُ ٞا٢ ظ٤طعَٛ خؿٓ ضا چمسض ٌعاضـ ٣ٔ و٥ٙس؟ زضٌعاضـ 
 .ذٛز، ٞٓ ػسز غ٥طلغؼ٣ ٚ ٞٓ ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ضا ٔكرم و٥ٙس

cm/./ 554 

cm/./ 373 

cm/./ 503 

 :پبسخ

 :خطؾف

 ذغا ضلٓ غ٥طلغؼ٣ 

 ذغا ضلٓ غ٥طلغؼ٣ 

 ذغا ضلٓ غ٥طلغؼ٣ 

 گشِد کشدى خغب

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 .٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ عَٛ ضا تا ذظ وف تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س
 :پبسخ

 :خطؾف

 گشِد کشدى خغب

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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ضکل سٍثِ سٍ ٗک دهبسٌح سقوٖ سا ًطبى هٖ دّذ کِ دهبٕ خبسج ٍ داخل گلخبًِ إ سا  
 .ػذد غ٘شقغؼٖ ٍ خغبٕ دهبسٌح سا هطخص کٌ٘ذ. هٖ خَاًذ ºC 10 ٍºC 18ثِ تشت٘ت

 .ًت٘دٔ اًذاصُ گ٘شٕ تَسظ دهبسٌح ضکل صٗش سا ثِ ّوشاُ خغبٕ آى ثٌَٗس٘ذ

 :پبسخ

 :خطؾف

C0118C0110
 ذغا ضلٓ غ٥طلغؼ٣  ذغا ضلٓ غ٥طلغؼ٣ 

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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C/./ 01231 

 .٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ زٔاؾٙح ز٤د٥سا٣ِ ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



kg/./ 14109 

 .٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ زطاظ٢ٚ ز٤د٥سا٣ِ ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

 ذغا٢ اتعاضز٤د٥ساَدقت

kg/.دقت 1

kg/. 1

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 .٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ زطاظ٢ٚ آقدعذا٘ٝ ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

kg)/./( 05601 

 :پبسخ

 :خطؾف

2
100

خطا

gدقت 100

g50

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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تٝ وٕه ٤ه ذظ وف ٣ّ٥ٔ ٔسط٢،  عَٛ ٥ّٔٝ ضا تطحؿة ٣ّ٥ٔ ٔسط، ؾا٘س٣ 
زض ٌعاضـ ذٛز ضلٓ حسؾ٣  ٚ ذغا٢ ذظ وف ضا . ٔسط ٚ ٔسط ٌعاضـ و٥ٙس

 .ٔكرم و٥ٙس

 :پبسخ

 :خطؾف

mm)/.//( 5011553  ;ٓعَٛ خؿ mm)/./( 5542 

دا
ا٤ٙ

اظ 
ع 

طٚ
ق

 

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا

 ذغا ضلٓ غ٥طلغؼ٣ 
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km)( 550

 .٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ زٙس٢ ؾٙح ذٛضٚ ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

2
10

خطا

h
kmدقت 10

h
km5

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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km)( 1115

 .٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ زٙس٢ ؾٙح ذٛضٚ ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

2
2

خطا

h
kmدقت 2

h
km1

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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rpm)( 210322 

٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ زٚضؾٙح ٔٛزٛض ازٛٔث٥ُ ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ 
 .ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

2
1005

خطا

rpmدقت 1005

rpm1003  .چَى خغب ٍدقت ّن هشتجِ ً٘ستٌذ ثبٗذخغب سٍثِ ثبلا گشد ضَد

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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MPH)( 346

٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ زٙس٢ ؾٙح ذٛضٚ ٔا٤ُ تط ؾاػر ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ 
 .آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

2
5

خطا

MPHدقت 5

MPH3  چَى خغب ٍدقت ّن هشتجِ ً٘ستٌذ ثبٗذخغب سٍثِ ثبلا گشد ضَد

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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A)/./( 153 

 .٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ آٔدطؾٙح ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

A/.دقت 2

A/. 1
2
2A/.

خطا 

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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A)/./( 553 

 .٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ آٔدطؾٙح ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

Aدقت 1

A/. 5
2

1A
خطا 

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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C)( 0327

 .٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ زٔاؾٙح ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

2
5

خطا

Cدقت 05

C03  چَى خغب ٍدقت ّن هشتجِ ً٘ستٌذ ثبٗذخغب سٍثِ ثبلا گشد ضَد

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ .قىُ ظ٤طاتعاضز٤د٥ساَ ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس
 .ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 .ٔمساض ٚالؼ٣ زٔا، ت٥ٗ لطاض زاضزg249/0 ٚg 251/0ٔمساض ٚالؼ٣ خطْ، ت٥ٗ

 :پبسخ

 :خطؾف

g)/./( 10250 

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ضا تا شوطذغا٢ .قىُ ظ٤طاتعاضز٤د٥ساَ ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس
 .ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 .لطاض زاضز 36/6 ℃ٚ  36/4 ℃. ٔمساض ٚالؼ٣ زٔا، ت٥ٗ لطاض زاضز

 :پبسخ

 :خطؾف

C)/./( 01536 

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 .٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ و٥ِٛؽ ضل٣ٕ ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

 .لطاض زاضز  mm23/32 ٚmm 23/34ٔمساض ٚالؼ٣ عَٛ، ت٥ٗ

 :پبسخ

 :خطؾف

mm)/./( 013323 

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 .٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ ض٤عؾٙح ضل٣ٕ ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

 .لطاض زاضز mm 19/976 ٚmm 19/978ٔمساض ٚالؼ٣ عَٛ، ت٥ٗ

 :پبسخ

 :خطؾف

mm)/./( 00197719 

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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mm)/./( 0015483 

٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ ض٤عؾٙح ز٤د٥سا٣ِ ٤ه ٞعاضْ ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ 
 .ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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mm)/./( 013412 

 .٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ و٥ِٛؽ ز٤د٥سا٣ِ ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢  . قىُ ظ٤ط ذظ وك٣ ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس وٝ اتسسا٢ آٖ اظ ت٥ٗ ضفسٝ اؾر
 .زٛؾظ ا٤ٗ ذظ وف ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

mm)/.//( 0105269  ;ٓعَٛ خؿ mm)/./( 01264 

 ٝ
ضفس

 ٗ
 ت٥

اظ
 

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ زٙس٢ ؾٙح قىُ ظ٤ط ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ 
 .ت٤ٛٙؿ٥س

 .لطاض زاضز km/h 65 ٚkm/h75ٔمساض ٚالؼ٣ زٙس٢ ذٛزضٚ، ت٥ٗ

 :پبسخ

 :خطؾف

h
km)( 570 ;ٔمساضزٙس٢ ؾٙح 

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٛؾظ زٙس٢ ؾٙح قىُ ظ٤ط ضا ضا تٝ ٕٞطاٜ ذغا٢ آٖ 
 .ت٤ٛٙؿ٥س

 .لطاض زاضز km/h48/4  ٚkm/h49/4ٔمساض ٚالؼ٣ زٙس٢ ذٛزضٚ، ت٥ٗ

 :پبسخ

 :خطؾف

h
km)/./( 5948  ;ٔمساضزٙس٢ ؾٙح 

 تطٌكر ذطٚج

 زلر ٚذغا
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 تطٌكر ذطٚج تؼس٢ لث٣ّ
Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



 ض٤عؾٙح

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 و٥ِٛؽ

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 :سٍش اًذاصُ گ٘شٕ دق٘ق عَل 

   ض٤ع ؾٙح  –و٥ِٛؽ

 گ٘شٕ قغش داخلٖ  ثشإ اًذاصُ
 خبسخٖ ٍػوق ٗک استَاًِ 

 سٗضسٌح ٗب ه٘کشٍهتش  کَل٘س

 گ٘شٕ قغش ٗک  ثشإ اًذاصُ
 س٘ن ًبصک ٗب قغشٗک ت٘لِ 

   :دقت 

mm/. 1
mm/. 01 mm/. 02

mm/. 05
 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح

 0.1mmا٥ٕ٥٘كٗ و٥ِٛؽ 
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 0.1mmا٥ٕ٥٘كٗ و٥ِٛؽ 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح

 0.02mmا٥ٕ٥٘كٗ و٥ِٛؽ 
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 ا٘ٛاع و٥ِٛؽ ٞا٢ آظٔا٤كٍا٣ٞ

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح

 0.1mmدقت 

 0.02mmدقت 

 0.05mmدقت 
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 تؼذاد دسخِ ّبٕ ٍسًِ٘

 دقت خظ کص اصلٖ
 خ٥ساوطزٖ زلر ٚ ذغازضو٥ِٛؽ ٞا  ; دقت کَل٘س

mm/.
mm

دقت 1
10

1


 قسوت50;تؼذاددسخِ ّبٕ ٍسًِ٘ قسوت10;تؼذاددسخِ ّبٕ ٍسًِ٘
 قسوت20;تؼذاددسخِ ّبٕ ٍسًِ٘

mm/.
mm

دقت 02
50

1


mm/.
mm

دقت 05
20

1


mm/.
mm/.

خطا 05
2

1


mm/.
mm/.

خطا 01
2

02


mm/.
mm/.

خطا 025
2

05


mm/.خطا 30  .چَى خغب ٍدقت ّن هشتجِ ً٘ستٌذ ثبٗذخغب سٍثِ ثبلا گشد ضَد

 ضلٓ تأؼٙا 1 ضلٓ تأؼٙا 1

 ضلٓ تأؼٙا 2 ضلٓ تأؼٙا 1

 ضلٓ تأؼٙا 1

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 ًحَٓ خَاًذى ٍ گضاسش ًت٘دٔ اًذاصُ گ٘شٕ ثب کَل٘س

 + ا٘ساظٜ و٥ِٛؽ;  زضخٝ تٙس٢ اظٚض٥٘ٝ زضخٝ تٙس٢ ض٢ٚ ذظ وف ثاتر

 لغطذاضخ٣ ٤ه لاقك  ;  

mm)/././( 05300035 

mm)/./( 053035  cm)/./( 0055303 

 ذغا 

mm/.mm 1
10
1



103 /.  ػسزٚض٥٘ٝ ضطتسض زلر

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 زضخٝ تٙس٢ ض٢ٚ ذظ وف ثاتر

 :اًذاصُ گ٘شٕ قغشخبسخٖ ٗک قبضق 

 + لغطذاضخ٣ ٤ه لاقك  ;  زضخٝ تٙس٢ اظٚض٥٘ٝ

 لغطذاضخ٣ ٤ه لاقك  ;  

mm)/././( 05400032 

mm)/./( 054032  cm)/./( 0052403 

 ذغا 
104 /.  ػسزٚض٥٘ٝ ضطتسض زلر

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/1قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح

mm/. 1

 + ٔمساض;  زضخٝ تٙس٢ اظٚض٥٘ٝ زضخٝ تٙس٢ ض٢ٚ ذظ وف ثاتر

 ٔمساض;  

mm)/././( 05700036 

mm)/./( 057036 

 ذغا 

107 /.  ػسزٚض٥٘ٝ ضطتسض زلر
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)/././(mm ا٘ساظٜ و٥ِٛؽ;  01460025 

mm/.mm ًحَٓ خَاًذى ٍ گضاسش ًت٘دٔ اًذاصُ گ٘شٕ ثب کَل٘س 02
50
1



0223 /.

mm)/./( 014625 

 ػسزٚض٥٘ٝ ضطتسض زلر

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/05قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح

 + ٔمساض;  زضخٝ تٙس٢ اظٚض٥٘ٝ زضخٝ تٙس٢ ض٢ٚ ذظ وف ثاتر

 ٔمساض;  

mm)/././( 03700024 

mm)/./( 037024 

 ذغا 

0514 /.  ػسزٚض٥٘ٝ ضطتسض زلر
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)/././(mm ا٘ساظٜ و٥ِٛؽ;  03200055 

mm/.mm ًحَٓ خَاًذى ٍ گضاسش ًت٘دٔ اًذاصُ گ٘شٕ ثب کَل٘س 05
20
1



054 /.

mm)/./( 032055 

 ػسزٚض٥٘ٝ ضطتسض زلر

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/02قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح

 + ٔمساض;  زضخٝ تٙس٢ اظٚض٥٘ٝ زضخٝ تٙس٢ ض٢ٚ ذظ وف ثاتر
mm)/././( 0114005 

 ذغا 

207 /.  ػسزٚض٥٘ٝ ضطتسض زلر

mm/. 02

)/./(mm ٔمساض;   01145 Physicsclass.blogsky.com
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ .ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞسmm0/02قىُ ظ٤طترك٣ اظ٤ه و٥ِٛؽ
 .ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

)/././(mm ا٘ساظٜ و٥ِٛؽ;  01400026 

0220 /.

mm)/./( 014026 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/1قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 05303 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 02

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/02قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 01203 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ . قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ٤ه و٥ِٛؽ ز٤د٥ساَ ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس
 .ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 01199 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 05

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/05قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

mm)/./( 031012 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/1قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 05407 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 02

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/02قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 019213 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/1قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 059011 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 05

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/05قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 038515 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 02

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/02قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 012814 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 05

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/05قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 030020 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 05

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/05قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 030523 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 1

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/1قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 05509 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 05

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/05قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 035010 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 05

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/05قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 037016 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 1

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/1قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 051029 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 05

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/05قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 034026 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 05

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/05قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 038531 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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mm/. 1

٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/1قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه و٥ِٛؽ 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 057033 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح

 ا٥ٕ٥٘كٗ ض٤عؾٙح
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 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح

 ا٥ٕ٥٘كٗ ض٤عؾٙح
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 ا٥ٕ٥٘كٗ ض٤عؾٙح

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



 تطٌكر ذطٚج

 

 

( کلاّک)چشخبى استَاًِدٍس چشخبًذى  ٗکثب 
.گ٘شًذ هّٖن فبصلِ  ه٘ل٘وتشاص ً٘نصثبًِ ّب    

 تؼذاد دسخِ ّبٕ کلاّک

 دقت خظ کص اصلٖ
 دقت سٗضسٌح; 

 خ٥ساوطزٖ زلر ٚ ذغازضض٤عؾٙح

50
5mm/.

دقت  mm/.
mm/.

خطا 005
2

01


0.5mm 

mm/. 01

 ضلٓ تأؼٙا 1 ضلٓ تأؼٙا 1

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 :اًذاصُ گ٘شٕ قغشهذادثب سٗضسٌح 

 + لغطٔساز;   زضخٝ تٙس٢ ض٢ٚ ٟٔطٜ زضخٝ تٙس٢ اظولاٞه
 لغطٔساز; 

 ذغا 

mm)/././( 0053505007  mm)/./( 0058507 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 0.01mmًحَٓ خَاًذى ٍ گضاسش ًت٘دٔ اًذاصُ گ٘شٕ ثب سٗضسٌح 

زضخٝ تٙس٢ اظولاٞه وٝ 
 ذغا  + ا٘ساظٜ ض٤عؾٙح;   زضخٝ تٙس٢ ض٢ٚ ٟٔطٜ ضٚتٝ ض٢ٚ ٟٔطٜ اؾر

mm)/././( 0052505006  mm)/./( 0057506   ;ا٘ساظٜ ض٤عؾٙح 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 + ٔمساض;   زضخٝ تٙس٢ ض٢ٚ ٟٔطٜ زضخٝ تٙس٢ اظولاٞه
 ٔمساض;  

 ذغا 

mm)/././( 0052920000  mm)/./( 0052920 

 اًذاصُ ٕ سٍٕ سٗضسٌح ساثخَاً٘ذ

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/01قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه ض٤عؾٙح
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

)/././(mm ٔمساض;   0053325002  mm)/./( 0058322 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ .ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞسmm0/01قىُ ظ٤طترك٣ اظ٤ه ض٤عؾٙح
 .ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

mm)/./( 0059819   ;ٔمساض mm)/././( 0054815009 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ .ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞسmm0/01قىُ ظ٤طترك٣ اظ٤ه ض٤عؾٙح
 .ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :پبسخ

 :خطؾف

)/././(mm ٔمساض;   00540000012  mm)/./( 00540012 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 اًذاصُ ٕ سٍٕ سٗضسٌح ساثخَاً٘ذ
 ٔمساض;  

)/././(mm ٔمساض;   0050900003  mm)/./( 0050903 

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 اًذاصُ ٕ سٍٕ سٗضسٌح ساثخَاً٘ذ

 :پبسخ

 :خطؾف

)/././(mm ٔمساض;   0050900006  mm)/./( 0050906 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 اًذاصُ ٕ سٍٕ سٗضسٌح ساثخَاً٘ذ

)/././(mm ٔمساض;   0050605003  mm)/./( 0055603 

 :پبسخ

 :خطؾف

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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٘س٥د١ ا٘ساظٜ  . ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس mm0/01قىُ ظ٤ط ترك٣ اظ ٤ه ض٤عؾٙح 
 .٥ٌط٢ ضا تا شوط ذغا٢ ٚؾ٥ّٝ ت٤ٛٙؿ٥س

 :خطؾف

 :پبسخ

mm)/./( 0053607 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 اًذاصُ ٕ سٍٕ سٗضسٌح ساثخَاً٘ذ

)/././(mm ٔمساض;   0054605003  mm)/./( 0059603 

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 اًذاصُ ٕ سٍٕ سٗضسٌح ساثخَاً٘ذ

 :پبسخ

 :خطؾف

)/././(mm ٔمساض;   00526350020  mm)/./( 00576320 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 اًذاصُ ٕ سٍٕ سٗضسٌح ساثخَاً٘ذ

)/././(mm ٔمساض;   005315005  mm)/./( 0058105 

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 اًذاصُ ٕ سٍٕ سٗضسٌح ساثخَاً٘ذ

)/././(mm ٔمساض;   0052215007  mm)/./( 0057717 

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 اًذاصُ ٕ سٍٕ سٗضسٌح ساثخَاً٘ذ

 :پبسخ

 :خطؾف

)/././(mm ٔمساض;   0053720002  mm)/./( 0053722 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 اًذاصُ ٕ سٍٕ سٗضسٌح ساثخَاً٘ذ

 :پبسخ

 :خطؾف

)/././(mm ٔمساض;   0052405007  mm)/./( 0057407 

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 اًذاصُ ٕ سٍٕ سٗضسٌح ساثخَاً٘ذ

)/././(mm ٔمساض;   0053800007  mm)/./( 0058807 

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 اًذاصُ ٕ سٍٕ سٗضسٌح ساثخَاً٘ذ

)/././(mm ٔمساض;   0052785005  mm)/./( 0057785 

 :پبسخ

 :خطؾف

 تطٌكر ذطٚج

 و٥ِٛؽ ٚ ض٤عؾٙح
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 :خطؾف

خطْ ٤ه ؾٛظٖ زٝ ٌطز ضا چٍٛ٘ٝ ٣ٔ زٛاٖ تا ٤ه زطاظ٢ٚ آقدعذا٘ٝ ا٘ساظٜ  
 ٥ٌط٢ وطز؟

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

 تطٌكر ذطٚج

ٌطْ تطؾسآٍ٘اٜ زؼساز ؾٛظٖ  10زؼساز٢ ؾٛظٖ زٝ ٌطز ض٢ٚ وف١ زطاظٚ ٣ٔ ض٤ع٤ٓ زا تٝ 
ضا تط زؼساز ؾٛظٖ زٝ ٌطز زمؿ٥ٓ ٣ٔ و٥ٙٓ خطْ  10زٝ ٌطز ٞا ضاقٕاضـ ٣ٔ و٥ٙٓ، ػسز
 .٤ه ؾٛظٖ زٝ ٌطز تٝ زؾر ٣ٔ آ٤س

 :خاؾد
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 خروج

 :خطؾف

 وساب ف٥ع٤ه

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

سٍضٖ اثذاع کٌ٘ذ کِ ثتَاى ثبکوک خظ کص هؼوَلٖ ضخبهت ٗک 
 ثشگ کبغز سا اًذاصُ گ٘شٕ ًوَد؟

 تطٌكر ذطٚج

ؾا٘س٣ ٔسطتطؾسآٍ٘اٜ زؼسازواغص ٞا ضا  1زؼساز٢ واغص ت٥ٗ ذظ وف لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ زا تٝ 
ضا تط زؼسازواغصٞا زمؿ٥ٓ ٣ٔ و٥ٙٓ ضرأر ٤ه واغصتٝ زؾر   1قٕاضـ ٣ٔ و٥ٙٓ، ػسز

 .٣ٔ آ٤س

 :خاؾد
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 خروج

 :خطؾف

آظٔا٤ك٣ عطاح٣ ٚ اخطا و٥ٙس وٝ تٝ وٕه آٖ تسٛاٖ خطْ ٚ حدٓ ٤ه لغطٜ 
 .آب ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وطز

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

 تطٌكر ذطٚج

.  لغطٜ آب ضا زاذُ ٤ه اؾسٛا٘ٝ ٔسضج ٣ٔ ض٤ع٤ٓ ٤100ا50تٝ وٕه لغطٜ خىاٖ زؼساز
حدٓ آٖ تسؾر ٣ٔ آ٤س ا٤ٗ ػسز ضا تطزؼساز لغطٜ ٞا زمؿ٥ٓ ٣ٔ و٥ٙٓ  حدٓ ٤ه لغطٜ 

لغطٜ آب ضاض٢ٚ زطاظٌٚصاقسٝ ،ٔمساض  ٤100ا 50تطا٢ زؼ٥٥ٗ خطْ،زؼساز.تسؾر ٣ٔ آ٤س
 .تسؾر آٔسٜ ضا تطزؼساز لغطٜ ٞا زمؿ٥ٓ ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ خطْ ٤ه لغطٜ ضا تٝ زؾر ٣ٔ آ٤س

 :خاؾد
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 خروج

 :خطؾف

.  زىٝ ا٢ ؾ٥ٓ لاو٣ ٘اظن ٤ا ٘د لطلطٜ تٝ عَٛ زمط٤ث٣ ٤ه ٔسط ز٥ٟٝ و٥ٙس
آظٔا٤ك٣ عطاح٣ ٚ اخطا و٥ٙس وٝ تٝ وٕه ٤ه ذظ وف ٥ّ٥ٕٔسط٢ تسٛاٖ لغط 

 .ا٤ٗ ؾ٥ٓ ٤ا ٘د ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وطز

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

 تطٌكر ذطٚج

تطزؼساز  Lتا زمؿ٥ٓ عَٛ . ؾ٥ٓ ضا  زٚض ٤ه ذظ وف ٥ّ٥ٕٔسط٢ ٚ وألاً ٔداٚض ٞٓ تد٥چ٥س
 .زٚضؾ٥ٓ، لغط ؾ٥ٓ تٝ زؾر ٣ٔ آ٤س

 :خاؾد
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 :خطؾف

 (سفت ٍثشگطت)آًٍگسٍضٖ اثذاع کٌ٘ذ کِ ثتَاى ثبکوک سبػت، صهبى ًَسبى 
 اًذاصُ گ٘شٕ ًوَد؟  سا

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

 تطٌكر ذطٚج
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 :خطؾف

 سٍضٖ اثذاع کٌ٘ذ کِ ثتَاى ثبکوک آى، استفبع چبّٖ سا اًذاصُ گ٘شٕ ًوَد؟

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

 تطٌكر ذطٚج
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 :خطؾف

 سٍضٖ اثذاع کٌ٘ذ کِ ثتَاى ثبکوک آى ، ػوق اق٘بًَس سا اًذاصُ گ٘شٕ ًوَد؟

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

 تطٌكر ذطٚج
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 :خطؾف

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

 سٍضٖ اثذاع کٌ٘ذ کِ ثتَاى ثبکوک آى استفبع ٗک ثشج سا اًذاصُ گ٘شٕ ًوَد؟

 تطٌكر ذطٚج

 ا٥ٕ٥٘كٗ 
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 تطٌكر ذطٚج تؼس٢ لث٣ّ
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 . ٘ٛػ٣ زر٥ٕٗ زض ف٥ع٤ه انغلاحاً زر٥ٕٗ ٔطزثٝ ٢ تعض٣ٌ ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز

زض ٘ظط ٣ٔ ٥ٌط٤ٓ  1تطاتط تاقس زض ا٤ٗ نٛضذ آٖ ضا  5ا٣ِ  1ت٥ٗ ٔٛضز ٘ظط  ػسزاٌط 
 .زض٘ظط ٣ٔ ٥ٌط٤ٓ 10تاقس آٖ ضا تطاتط  10زا  5ػسز ت٥ٗ أا اٌط 

x٤ه ػسز ػ٣ّٕ 

1

10

51  x  تاقس اٌط ػسز ت٥ٗ

105  x  تاقس اٌط ػسز ت٥ٗ

 زر٥ٕٗ ٔطزثٝ ٢ تعض٣ٌ 

 .ٌطز ٣ٔ قٛ٘س 10زض زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ، ١ٕٞ اػساز تٝ ٤ه ضلٓ تأؼ٣ٙ ٚ زٛا٣٘ اظ

n10

n10

n10

 تطٌكر ذطٚج

 زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ
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01014 1

010107 10

10
110145

210
11 1010 51

2051 3101
310

99200 41010 510

11010 8/. 1

05/. 21010  110

049/. 20 1010  210

504/. 11 1010  1

902/. 11010  1

49/. 10 1010  110

 چٙس ٔثاَ اظٌطز وطزٖ  اػساز

0104

0107

11054  /

11015  /

3100512  /

410929  /

1108 

2105 

21094  /

110045  /

110029  /

11094  /

 تطٌكر ذطٚج

 زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ
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 :چٝ ٔٛلغ اظ زر٥ٕٗ اؾسفازٜ ٣ٔ و٥ٙٓ

 .زلر تالا زض ٔحاؾثٝ ٞا، ا٥ٕٞر چٙسا٣٘ ٘ساقسٝ تاقس

 .ظٔاٖ واف٣ تطا٢ ٔحاؾثٝ ٞا٢ زل٥ك ٘ساقسٝ تاق٥ٓ

 .ٕٞٝ ٤ا ترك٣ اظ زازٜ ٞا٢ ٔٛضز ٥٘اظ، زض زؾسطؼ ٘ثاقس

 :خطؾف

 :خاؾد

 تطٌكر ذطٚج

 زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ
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٣ّ٥ٔ ٔسط تاضاٖ تاض٤سٜ   8و٥ّٛٔسط ٔطتغ زض٤ه ضٚظتاضا٣٘   250زضقٟط٢ تا ٔؿاحس٣ حسٚز 
فطو و٥ٙٓ ٔطزث١ تعض٣ٌ زؼساز  /. mm5اٌطٞطلغطٜ تاضاٖ تٝ نٛضذ وطٜ ا٢ تٝ قؼاع.اؾر

 .لغطٜ ٞا٢ تاضاٖ ضا زض ا٤ٗ ضٚظ  زر٥ٕٗ تع٥٘س

mm/.r 5

2250kmA 

AdV 1

mmd 8

mm 228 1010  3610 m

m/. 3105 

3
2 3

4
rV  33105143

3
4

)/(./ 
3910523 m/. 


2

1

V

V


9

6

10
10 1596 101010 

 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

2

223

1
10

km

m)(
 2610250 m

m3108 

 حدٓ تاضاٖ تاض٤سٜ قسٜ

 حدٓ ٤ه لغطٜ تاضاٖ

 ٔطزث١ تعض٣ٌ

1510

3910 m

262 1010 m

m21010  m210

2810 m

 تطٌكر ذطٚج

 زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ
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 :پبسخ

 :خطؾف

 .زر٥ٕٗ تع٥٘س زض ٞطقثا٘ٝ ضٚظ چٙس ٥ِسطتراض تٙع٤ٗ ٚاضز ٞٛا٢ قٟط زٟطاٖ ٣ٔ قٛز
/L (حدٓ تٙع٤ٗ ٔهطف٣ زضا٤طاٖ زضؾاَ                         ) 101062 

L810

 تطٌكر ذطٚج

 زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ
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 :پبسخ

 :خطؾف

 .زر٥ٕٗ تع٥٘س زض ٞطقثا٘ٝ ضٚظ چٙس ٥ِسطتراض تٙع٤ٗ ٚاضز ٞٛا٢ قٟط زٟطاٖ ٣ٔ قٛز
/L (حدٓ تٙع٤ٗ ٔهطف٣ زضا٤طاٖ زضؾاَ                         ) 101062 

 ٔهطف تٙع٤ٗ زضزٟطاٖ زمط٤ثاً ٤ه ؾْٛ ٔهطف زضا٤طاٖ اؾر

L
/

3
1062 10َٔهطف تٙع٤ٗ زضزٟطاٖ زضؾا 

L ٔهطف تٙع٤ٗ زضزٟطاٖ زضضٚظ
/

3653
1062 10





ٔطزث١ تعض٣ٌ حدٓ تراضتٙع٤ٗ  
L7102 وٝ ٚاضز ٞٛا٢ زٟطاٖ ٣ٔ قٛز L7102 L7102 L810

L810

 اظ تان ٤ه ذٛزضٚ
 ٍٞٙاْ ؾٛذر ٥ٌط٢

 اظ ٔرعٖ خا٤ٍاٜ خٕح
 تٙع٤ٗ ٍٞٙاْ زض٤افر

 ؾٛذر اظ زا٘ىط

اظ ٔرعٖ زا٘ىط، ٍٞٙاْ زض٤افر 
 ؾٛذر اظذغٛط ِِٛٝ

L7106

L/ 103 1010372   L7102

 تطٌكر ذطٚج

 زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ
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 .ؾاَ زض ٘ظط ٣ٔ ٥ٌط٤ٓ 70ػٕط ٔسٛؾظ ا٘ؿاٖ 

ػٕط قرم  
 تطحؿة زل٥مٝ 

70)سال( 365)روز( 24)ساعت( 60)دقيقو( 36792000دقيقو

 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

710دقيقو

 .تاض ٘فؽ تىكس20اٌطقرم زضٞط زل٥مٝ 

71020 زؼساز٘فؽ ٞا 8102

 .تاض خّه تع٘س30اٌطقرم زضٞط زل٥مٝ 

71030 زؼسازخّه ظزٖ ٞا

810

8103 810

 .ٔطزث١تعض٣ٌ زؼساز ٘فؽ ٞا٣٤ ضاوٝ ٤ه قرم زضعَٛ ػٕطـ ٣ٔ وكس،زر٥ٕٗ تع٥٘س
 .ٔطزث١تعض٣ٌ زؼسازخّه ٞا٣٤ ضاوٝ چكٓ ٤ه قرم زضعَٛ ػٕطـ ٣ٔ ظ٘س،زر٥ٕٗ تع٥٘س

 تطٌكر ذطٚج

 زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



 .ٔطزث١ تعض٣ٌ ٔٛٞا٢ ؾط٤ه قرم ضا زر٥ٕٗ تع٥٘س
 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

 .زض٘ظط ٣ٔ ٥ٌط٤ٓ cm10فطو ٣ٔ و٥ٙٓ ٣ٕ٥٘ اظ ؾطقرم خٛق٥سٜ اظٔٛ ٚؾط ضا٤ه وطٜ تٝ قؼاع

ٔؿاحر لؿٕس٣ اظ 
2 ؾط وٝ ٔٛ زاضز

4 2R
 2101432  / 2210286 cm/ 

2310 cm

 .زاض زاقسٝ تاقس100اظ ؾط  2cmاٌطٞط 

53 ٔطزثٝ تعض٣ٌ ٔٛٞا 1010100 

510

 ٔؿاحر وطٜ

=  2 

 تطٌكر ذطٚج

 زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ
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ٔطزث١ تعض٣ٌ حدٓ ٞٛا٣٤ وٝ ٤ه ا٘ؿاٖ زضعَٛ ػٕط ذٛز زٙفؽ ٣ٔ وٙس ضا 
 .زر٥ٕٗ تع٥٘س

 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

3

3
4

rV  71020 3121072 cm/ 

تاض ٘فؽ تىكسٚ  20اٌط قرم زضٞطزل٥مٝ . تٝ زؾر آٔس107ٔطزثٝ تعض٣ٌ ػٕط ٤ه قرم تطحؿة زل٥مٝ 
 :زض٘ظط ت٥ٍط٤ٓ ذٛا٥ٞٓ زاقر cm15قُف ٞا ضا وطٜ ا٢ تٝ قؼاع

ٔطزثٝ حدٓ ٞٛا٢ 
 زٙفؽ قسٜ

L1910

83 10215143
3
4

 /

ٔطزثٝ حدٓ ٞٛا٢ 
 زٙفؽ قسٜ

3121072 cm/  31000
1

cm

L
 L/ 91072  L910

 تطٌكر ذطٚج

 زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ
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،چٙس٥ِسطآب زضٍٞٙاْ ٔؿٛان ظزٖ زضوكٛضا٤طاٖ ٤ه ٔاٜزر٥ٕٗ تع٥٘سزض
 ٥ِسط٢ اؾر؟ 1/5ٞسض٣ٔ ضٚز؟ ا٤ٗ ٔمساض ٔؼازَ چٙس٥ِسط آب ٔؼس٣٘ 

 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

٣٘ٛ٥ّ٥ٔ ا٤طاٖ ضٚظ٢ ٤ىثاض ٔؿٛان تع٘ٙس ٚزض ٍٞٙاْ ٔؿٛان ظزٖ 80زضنس اظخٕؼ٥ر 60فطو ٣ٔ قٛز 
 :٥٘ٓ ٥ِسط آب ٞسض تطٚز

زؼساز افطاز٢ وٝ زض٤ه  
 ٔاٜ ٔؿٛان ٣ٔ ظ٘ٙس

30)روز(
100
60

 ,,)نفر( 00000080

51
109

/


710144

81076   زؼساز تغط٢ ٞا/

./)ليتر( ٔمساضآب ٞسضضفسٝ 5 710144 L910

910

1910

 تطٌكر ذطٚج

 زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ
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ٔطزث١ تعض٣ٌ ا٘طغ٢ اِىسط٤ى٣ ازلاف٣ زضوكٛضا٤طاٖ،تٝ ػّر ضٚقٗ تٛزٖ 
 .لأدٟا٢ اضافٝ زضذا٘ٝ ضازض ٔسذ ٤ه قثا٘ٝ زضٚظ زر٥ٕٗ تع٥٘س

 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

 .٘فطٜ ٤ه ذا٘ٝ زاقسٝ تاقٙس٥ّ٥ٔ4ٖٛ زض٘ظط ٌطفسٝ ٚفطو ٣ٔ قٛز ٞطذا٘ٛازٜ  80خٕؼ٥ر ا٤طاٖ ضا 

 زؼسازذا٘ٝ
4

00000080 ,,
 00000020 ,,

7102 710

 :ؾاػر اضافٝ ضٚقٗ تٕا٘س4تٝ ٔسذ w40فطو ٣ٔ قٛززض ٞطذا٘ٝ زضعَٛ ٤ه قثا٘ٝ ضٚظ زٚلأح 

710)خانو( ا٘طغ٢ ازلاف٣ 2)لامپ( 4)ساعت( 3600)ثانيو(

j/ 13101521 

40)وات(

j1310ا٘طغ٢ ازلاف٣ 

j1310

 تطٌكر ذطٚج

 زر٥ٕٗ ٔطزث١ تعض٣ٌ
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 تطٌكر ذطٚج تؼس٢ لث٣ّ
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 چٍا٣ِ 

  :٘أٙس            خطْ ٤ىا٢ حدٓ ٞط ٔازٜ ضا چٍا٣ِ آٖ ٔازٜ ٣ٔ



   (ضُ ٚ)

 تطٌكر ذطٚج

 چگبلٖ
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 :٘ىسٝ
m

V
 

kg

m3
 اؾر            ، ٤ىا٢ چٍا٣ِ، SIزض

g

cm3
g

lit
 ا٘س            ٞٓ ضا٤ح ٚ                   ٤ىاٞا٢

m 

V  

 تطٌكر ذطٚج

 چگبلٖ
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 چٍا٣ِ وساْ حالاذ ٔازٜ ت٥كسطاؾر؟

 :خطؾف

 (.چٍاَ زط اؾر)٤ه خؿٓ وٕسطتاقس چٍا٣ِ خؿٓ ت٥كسطاؾرِٔٛىِٟٛا  ت٥ٗفانّٝ ٞطچٝ 

 چٍا٣ِ خأساذ        چٍا٣ِ ٔا٤ؼاذ     چٍا٣ِ ٌاظٞا   

 :خاؾد

 تطٌكر ذطٚج

 چگبلٖ
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 است ٗؼٌٖ چِ؟   3kg/m 13600چگبلٖ خَُ٘ -1
 خشم داسد kg13600ٗؼٌٖ ّشٗک هتش هکؼت خَُ٘، 

 :خطؾف

 :خاؾد

 تطٌكر ذطٚج

 چگبلٖ
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 .ٗگ گشم خشم داسد ٗؼٌٖ ّش سبًتٖ هتش هکؼت آة، 

 است ٗؼٌٖ چِ؟ 3g/cm 1چگبلٖ آة-2

ٖ ضَد  .ثِ چگبلٖ اخسبم خشم حدوٖ ً٘ض گفتِ ه

 :خطؾف

 :خاؾد

 تطٌكر ذطٚج

 چگبلٖ
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   . ٔمساض ٔازٜ زكى٥ُ زٞٙسٜ ٤ه خؿٓ ضا خطْ ٤ٌٛٙس

 :خشم 

 .خطْ ضا ٔؼٕٛلا تا زطاظٚا٘ساظٜ ٣ٔ ٥ٌط٘س

 تطٌكر ذطٚج

 چگبلٖ
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 حدٓ ضاتا ضٚاتظ ٞٙسؾ٣ ٤ا  اؾسٛا٘ٝ ٔسضج ا٘ساظٜ ٣ٔ ٥ٌط٘س

 : حدن

 فضا٣٤ وٝ ٤ه خؿٓ اقغاَ ٣ٔ وٙس

 تطٌكر ذطٚج

 چگبلٖ
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 تَاى تؼ٘٘ي کشد؟ هٖخسن سا چگًَِ حدن ٗک 

 ...(وطٜ ٚ،اؾسٛا٘ٝ،ٔىؼة ٔؿسغ٥ُ،ٔىؼة)ٔكره٣ زاقسٝ تاقسقىُ ٞٙسؾ٣ اٌطخؿٓ -1

 و٥ٙٓ تٝ وٕه فطِٟٔٛا٢ ٞٙسؾ٣ ٔحاؾثٝ ٣ٔ

 :خطؾف

 :خاؾد

 تطٌكر ذطٚج

 چگبلٖ
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a 

a 

3aV 

 ٣ٔ ضؾا٥٘ٓ ، حدٓ ٔىؼة خ٥سا ٣ٔ قٛز ٤3ه ضّغ ٔىؼة ضا تٝ زٛاٖ  

 حدٓ ٔىؼة-اِف

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى حدن
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V=abc 

a 

c 

 حدٓ ٔىؼة ٔؿسغ٥ُ -ب

 ، حدٓ ٔىؼة ٔؿسغ٥ُ خ٥سا ٣ٔ قٛز اضزفاعزض  ػطوزض  عَٛحانُ ضطب 

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى حدن
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r 

h 

 حدٓ اؾسٛا٘ٝ-ج

 ، حدٓ اؾسٛا٘ٝ خ٥سا ٣ٔ قٛز اضزفاعزض( زا٤طٜ)ٔؿاحر لاػسٜحانُ ضطب 

h.AV  h.r2

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى حدن
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3

3
4

rV 

r 

 حدٓ وطٜ-ز

 قؼاع وطٜ

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى حدن
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50 cm3 

80 cm3 

 ٔكره٣ ٘ساقسٝ تاقسقىُ ٞٙسؾ٣ اٌط خؿٓ -2

اؾر ٣ٔ ا٘ساظ٤ٓ ؛ حدٓ تالا  ب خؿٓ ضازاذُ اؾسٛا٘ٝ ٢ ٔسضخ٣ وٝ حا٢ٚ ٔمساضٔكره٣ آ
حدٓ تالا آٔسٜ ، حدٓ ا٥ِٚٝ آب اظحدٓ خؿٓ ٚآب وٓ وطزٖ تا ) آٔسٜ ،حدٓ خؿٓ اؾر

 (تسؾر ٣ٔ آ٤س

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى حدن

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



 ا٥ٕ٥٘كٗ زثس٤ُ ٚاحسحدٓ

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى حدن
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سا ثذست   ....ٍ  اًگطتشقبضق، چٌگبل ، کبسد، ؛کل٘ذ،اض٘بٖٗ هبًٌذ چگبلٖ چگًَِ
 ث٘بٍسٗن؟

 . ٤سآخطْ ضا تط حدٓ زمؿ٥ٓ و٥ٙٓ زا چٍا٣ِ تسؾر ،  عثك فطَٔٛ چٍا٣ِ .3

 ٚض٤ٓ  ٣ٔ آٟ٘ا ضا تسؾر آضا زض زطاظٚ لطاض زازٜ ٚ خطْ خؿٓ . 1

تهٛضز٣  ، ا٘ساذسٝ . ٔسضخ٣ وٝ حا٢ٚ ٔمساض٢ آب اؾر  خؿٓ ٔٛضز ٘ظط ضا زض اؾسٛا٘ٝ . 2
 .اؾرحدٓ خؿٓ ٔٛضز ٘ظط ، ٜ سآٔب تالا آحدٓ ، ب فطٚ ضٚز آوٝ وألا زض 

 :خطؾف

 :خاؾد

m

V
 

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى حدن
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تبج فلضٕ ثِ ضوب دادُ ضذُ است ٍ ادػب هٖ ضَد کِ اصعلإ خبلص سبختِ ضذُ 
 چگًَِ هٖ تَاً٘ذ دسستٖ اٗي ادػب سا ثشسسٖ کٌ٘ذ؟. است

mٓخطْ لغؼ١ فّع٢ ضا تا اؾسفازٜ اظ زطاظٚ تٝ زؾر ٣ٔ آٚض٤.v  حدٓ آٖ ضا تا٤ه اؾسٛا١٘

حاَ تازمؿ٥ٓ  .ٔسضّج ٔحس٢ٛ آب ٚا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زغ٥٥ط حدٓ آٖ لغؼٝ تٝ زؾر ٣ٔ آٚض٤ٓ

 .چٍا٣ِ علأما٤ؿٝ ٣ٔ و٥ٙٓچٍا٣ِ ضاتٝ زؾر ٣ٔ آٚض٤ٓ،حاَ ٘س٥دٝ ضا تا خطْ تط حدٓ 

 :خطؾف

 :خاؾد

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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m = 440 g 

40 cm3 

 ؟ساثذست آٍسٗذ3cm40ٍحدن g440ٗک قغؼِ فلض ثِ خشم  چگبلٖ

 :زٕط٤ٗ

gm 440

?

340cmV 

m

V
 

40
440



 :خاؾد

311
cm

g


311
cm

g


 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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. تطا٢ زؼ٥٥ٗ چٍا٣ِ ٤ه خؿٓ خأس،اتسسا خطْ ٚحدٓ آٖ ضأغاتك قىُ ظ٤طخ٥سا وطزٜ ا٤ٓ
 .حؿاب و٥ٙس g/L ٚg/cm3تا زٛخٝ تٝ زازٜ ٞا٢ ض٢ٚ قىُ، چٍا٣ِ خؿٓ ضا تطحؿة 

 :پبسخ

 :زٕط٤ٗ

g/m 248

?

mL)//(V 518123 

m

V
  31064

248



/

/

364
248
cm/

g/


mL/ 64 L/ 31064 

L

g
/ 310791 

3791
cm

g
/

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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 L4/70حدٓ ذٖٛ زضٌطزـ ٤ه فطز تاِغ تا زٛخٝ تٝ خطٔف،٣ٔ زٛا٘س ت٥ٗ

 ذٖٛ چٙس و٥ٌّٛطْ اؾر؟ چٍا٣ِ ذٖٛ ضا  L4/70خطْ. تاقس L5/50زا
g/cm3 1/05 ت٥ٍط٤س. 

 :زٕط٤ٗ

?m 

3051
cm

g
/

L/V 704 m

V
 

Vm 

 :خاؾد

kg/.m 439

L

cm

1
1000 3



 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ

331074 cm/ 

310704051  //m g493

kg/.m 439
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 .خطْ ٚ ٚظٖ زمط٤ث٣ ٞٛا٢ زضٖٚ ولاؾساٖ ضا خ٥سا و٥ٙس
 (تطآٚضز قٛزٚچٍا٣ِ ٞٛا                  اؾر  m3m×9× m4اتؼاز ٤ه ولاؼ فطض٣)

 :زٕط٤ٗ

?m 

3291
m

kg
/

3108394 mV 

m

V
 

Vm 

 :خاؾد

kgm 139

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ

108291  /m

kgm 139

3291
m

kg
/

mgW  N139010139 
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 ( /.g/cm 8 3ًفت چگبلٖ)ل٘تش ًفت، چٌذ ک٘لَگشم است؟  200خشم

 :زٕط٤ٗ

?m 

38
cm

g
/.

litV 200
m

V
 

vm 

 :خاؾد

kgm 160

380010008
m

kg
/. 

kg/.m 1602800 

32
1000
200

m/.

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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Lit2 ل٘تشسٍغي چٌذگشم سٌگ٘ي تشاصLit23سٍغي چگبلٖ)؟ثٌضٗي استg/cm 8./ 

 (kg/m 680 3ثٌضٗي چگبلٖ

 :زٕط٤ٗ

kgm :خاؾد 160

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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 (Kg/m3 790 الکل چگبلٖ)گشم الکل، چٌذ ل٘تش است؟ 1580حدن

 :زٕط٤ٗ

gm 1580

3790
m

kg


?V 

m

V
 




m
V

 :خاؾد

litv 2
kg/ 5801

1000
1580



3002
790

581
m/.

/
V 

lit/.V 21000002 

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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ُ إ ّوگي ثِ خشم چٌذک٘لَگشم ثشهتشهکؼت cm20ٍثِ ضؼبع Kg2چگبلٖ کش
   ( 3) ٍ چٌذگشم ثشسبًتٖ هتشهکؼت است؟

Kgm 2

m/.cmr 220 

?

 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

3

3
4

rV  323
3
4

/.V  3310320084 m/. 

33 562
1032

2
m

kg
/




 30625
cm

g
/.

33 0625256
cm

g
/.

m

kg
/ 

m

V
   ٗب

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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خشم َّإ داخل ٗک .            استkg/m3 1/3 چگبلٖ َّا دسضشاٗظ هتؼبسفٖ، تقشٗجبً
 ، چٌذ ک٘لَگشم است؟ m20،m15ٍm3سبلي ثِ اثؼبد

v m    320 15 3 900

m v / kg   1 3 900 1170

ma 20

mb 15

?m 

331
m

Kg
/

mc 3

c.b.aV 

m

V
 

 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

kgm 1170

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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 (فضا٢ ذا٣ِ)حدٓ حفطٜ ; حدٓ ظاٞط٢  -حدٓ ٚالؼ٣ 
(  لؿٕس٣ اظ خؿٓ زٛذا٣ِ)چٍٛ٘ٝ چٍا٣ِ اخؿا٣ٔ وٝ زاضا٢ حفطٜ 

 ٔحاؾثٝ ٣ٔ و٥ٙٓ؟. اؾر

 :خطؾف

 :خاؾد

توپر

توپر
v

m





m
Vواقعي

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

ثبضذ، g/cm38اگشچگبلٖ آى .است g500ثشاثشcm3 100خشم خسوٖ ثِ حدن
ُ ٕ دسٍى خسن چٌذ   است؟ cm3حدن حفش

gm 500

?Vحفره 

3100cmV 

38
cm

g


m حدن ظبّشٕ 

V
  3562

8
500

cm/V 

ٖ کٌ٘ن کِ   :تَپش ثَد چِ حدوٖ هٖ داضت g500اگشخسنِِ  اثتذا هطخص ه

 حدن تَپش

 حدن حفشُ  ;حدن ظبّشٕ  -حدن تَپش

3537562100 cm//Vحفره 

3537 cm/Vحفره 

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

چگبلٖ فلضثِ کبسسفتِ .حدن داسد/. m3 060خشم ٍ kg40ٗک هدسؤفلضٕ 
 .حدن فضبٕ خبلٖ دسٍى هدسوِ سا حسبة کٌ٘ذ.است kg/m3 8000دسهدسوِ

kgm 40

?Vحفره 

3060m/.V 

38000
m

kg


 حدن ظبّشٕ 

8000
40

V

ٖ کٌ٘ن کِ   :تَپش ثَد چِ حدوٖ هٖ داضت kg40اگشخسنِِ  اثتذا هطخص ه

 حدن تَپش

 حدن حفشُ  ;حدن ظبّشٕ  -حدن تَپش

30550050060 m/.//.Vحفره 

3055cm/.Vحفره 




m
Vواقعي

3005m/.

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

،ٗکٖ تَپشٍ دٗگشٕ تَخبلٖ داسٗن 10       دٍهکؼت هطبثِ اصٗک فلضثِ چگبلٖ
ثبضذ،حدن فضبٕ خبلٖ g400ٍخشم هکؼت تَخبلg800ٖاگشخشم هکؼت تَپش

 .داخل هکؼت ساحسبة کٌ٘ذ

3cm

g

340cmv 

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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 .ظ٤طا افعا٤ف ٌّثَٛ ٞا٢ ؾطخ ذٖٛ تاػث افعا٤ف چٍا٣ِ آٖ ٣ٔ قٛز

  3g/cm1/04ٚ3g/cm1/06زض خعقى٣ تا آظٔا٤ف چٍا٣ِ ذٖٛ وٝ زضحاِر ػاز٢ ت٥ٗ
 .اؾر ٣ٔ زٛاٖ تٝ افعا٤ف ٤ا واٞف ٌّثَٛ ٞا٢ ؾطخ ذٖٛ خ٣ تطز

 :خطؾف

 :خاؾد

 ػّر ا٤ٗ اذسلاف چ٥ؿر؟.اؾر 3g/cm1/06زا3g/cm1/04چٍا٣ِ ذٖٛ ت٥ٗ

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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 چگًَِخسوٖ ٍصًِ دساخت٘بسًذاضتِ ثبض٘ن خشم اگشثشإ اًذاصُ گ٘شٕ 
 سا اًذاصُ ثگ٘شٗن؟ ىآ تَاً٘ن خشم هٖ

 :خطؾف

 :خاؾد

m = ρ v  

زٛا٥٘ٓ   تا زاقسٗ چٍا٣ِ ٚ حدٓ خؿٓ تٝ ضاحس٣ ٣ٔ              تا اؾسفازٜ اظ فطَٔٛ چٍا٣ِ
 ٚض٤ٓآخطْ ضا تسؾر 

m

V
 

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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اگش دٍ هبٗغ سا هخلَط کٌ٘ن ٍ ّ٘چ تغ٘٘ش حدوٖ صَست ًگ٘شد، چگبلٖ هخلَط ثب تَخِ  -1
ٖ آٗذ ِ ٕ صٗشثذست ه  :ثِ تؼشٗف چگبلٖ اص ساثغ

 :٘ىسٝ

ُ اًذ 1  ٍ2 دٍ هبٗغ ثِ چگبلْ٘بٕ-2 اگشدساختلاط  .ثِ حدوْبٕ ثشاثشثبٗکذٗگش هخلَط ضذ
 تغ٘٘شحدن صَست ًگ٘شد، چگبلٖ هخلَط سا ثذست آٍسٗذ؟

21

21

vv

mm
مخلوط






21

21

vv

mm
مخلوط






vvv  21

vv

vv
مخلوط




 21

2
21 


مخلوط

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ

Physicsclass.blogsky.com
telegram.me/Fizikclass



g 123اصهبٗؼٖ ثِ حدنcm20سا ثبg 183هبٗغ دٗگشٕ ثِ حدنcm30اٗن ُ . سا هخلَط کشد
 چگبلٖ هخلَط ثِ ضشط اٌٗکِ دساختلاط تغ٘٘شحدن صَست ًگ٘شد،چٌذگشم ثش ل٘تش است؟

 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

gm 121 

gm 182 

3
1 20cmV 

3
2 30cmV 

?

21

21

vv

mm
مخلوط






3020
1812






مخلوط 36
50
30

cm

g/.

lit
g

مخلوط
600

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ
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زٛؾظ ٤ه قطور  kg250/0ٚ خطcm3104×1/573ْتعضي زط٤ٗ قٕف علا تا حدٓ
 .چٍا٣ِ ا٤ٗ قٕف علا ضا تٝ زؾر آٚض٤س.غاخ٣ٙ ؾاذسٝ قسٜ اؾر 

 :پبسخ

 :زٕط٤ٗ

 تطٌكر ذطٚج

 پ٘ذاکشدى چگبلٖ

Kg/m 0250

34105731 cm/V 

?

2105731
250




/

m

V
 

33

3610
mc

m

 32105731 m/ 

315893
m

kg

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 ٔؿاحر ؾغح ظ٥ٔٗ

 :زٕط٤ٗ

 :خاؾد

 .ٔطزث١ تعض٣ٌ خطْ آب ال٥ا٘ٛؼ ٞا ضا زر٥ٕٗ تع٥٘س
m/R (قؼاع ظ٥ٔٗ                               چٍا٣ِ آب زض٤ا                       ) 61046 31000

m

kg


24 RA 
2610461434 )/(/  21410145 m/ 

زضنس ؾغح ظ٥ٔٗ ضا آب ال٥ا٘ٛؼ ٞا فطاٌطفسٝ اؾر ٚػٕك ال٥ا٘ٛؼ ٞا اظ  75اظ آ٘دا وٝ 
 اؾر، m 103 ٔطزث١ 

AhV  314 1010  31710 m

Vm  173 1010  kg2010

 حدٓ آب ال٥ا٘ٛؼ

 خطْ آب ال٥ا٘ٛؼ

kgm 2010

 ٔؿاحر آب ال٥ا٘ٛؼ
4
310145 214  m/ 214108553 m/  21410 m

 زر٥ٕٗ 

 تطٌكر ذطٚج
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 زثاض ا٘هاض٢ٔحٕس :      وٙٙسٜ ز٥ٟٝ

 ansari132@ :                     زٍّطا٣ٔاضزثاط 

 1395ٟٔطٔاٜ :  زاض٤د زٙظ٥ٓ    

 تطٌكر ذطٚج
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